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CAPITULO |

Disposigdes Iniciais

Clausula 1.2

Objeto

O presente caderno de encargos compreende as clausulas a incluir no contrato a celebrar no ambito do

concurso para a realizacdo da empreitada de “Repavimentac¢do de Arruamento entre a Capela e o Pereiro ”.

Clausula 2.2

DisposigGes por que se rege a empreitada:

1. A execugdo do contrato obedece:

a)

e)

As clausulas do contrato e ao estabelecido em todos os elementos e documentos que dele
fazem parte integrante;

Ao Decreto-Lei n.2 111-B/2017, de 31 de agosto, alterado pela Lei 30/2021 de 21 de
Maio(Codigo dos Contratos Publicos, doravante « CCP»);

Ao Decreto n.2 273/2003, de 29 de outubro e respetiva legislacdo complementar;

A restante legislacdo aplicavel, nomeadamente a que respeita a construcdo, a revisdo de precos,
as instalacGes do pessoal, a seguranca social, a higiene, seguranca, prevencdo e medicina no
trabalho e a responsabilidade civil perante terceiros;

As regras da arte.

2. Para efeitos do disposto na alinea a) do numero anterior, consideram-se integrados no contrato, sem

prejuizo do disposto no n.24 do artigo 96.2 do CCP, na sua atual redagdo:

a)

O clausulado contratual, incluindo os ajustamentos propostos de acordo com o disposto no
artigo 99.2 do Cdédigo dos Contratos Publicos e aceites pelo adjudicatario nos termos do
disposto no artigo 101.2 desse mesmo cddigo [alinea ndo aplicdvel se o contrato ndo for
reduzido a escrito nos termos da alinea d) do n.2 1 e do n.2 2 do artigo 95.2 do CCP];

Os suprimentos dos erros e das omissdes do caderno de encargos identificados pelos
concorrentes, desde que tais erros e omissdes tenham sido expressamente aceites pelo érgdo
competente para a decisdo de contratar, nos termos do disposto no artigo 50.2 do CCP, na sua
atual redacdo,

Os esclarecimentos e as retificacdes relativos ao caderno de encargos,

O caderno de encargos integrado pelo programa e pelo projeto de execugdo [ou apenas pelo
«programa» nos casos previsto no n.23 do artigo 43.2 do CCP]

A proposta adjudicada,
Os esclarecimentos sobre a proposta adjudicada prestados pelo empreiteiro,
Todos os outros documentos que sejam referidos no clausulado contratual ou no caderno de

encargos.
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Clausula 3.2

Interpretagdo dos documentos que regem a empreitada

No caso de existirem divergéncia entre os varios documentos referidos nas alineas b) a f) do n.22 da
clausula anterior, prevalecem os documentos pela ordem em que sdo ai indicados.

Nos casos de divergéncia entre o programa e o projeto de execucdo [ou 0 programa, no caso previsto
no n.2 3 do artigo 43.2 do CCP], prevalece o primeiro quanto a definicdo das condic¢Ges juridicas e
técnicas de execucdo da empreitada e o segundo em tudo o que respeita a definicdo da prépria obra.

No caso de divergéncia entre as varias pecas do projeto de execucdo [preceito ndo aplicavel no caso
previsto no n.2 3 do artigo 43.2 do CCP]:

a) As pecas desenhadas prevalecem sobre todas as outras quanto a localizagdo, as caracteristicas
dimensionais da obra e a disposicdo relativa das suas diferentes partes,

b) As folhas de medicBes discriminadas e referenciadas e os respetivos mapas de resumo de
gquantidades de trabalho, prevalecem sobre quaisquer outros no que se refere a natureza e
guantidade dos trabalhos, sem prejuizo do disposto no artigo 50.2 do CCP, e sem prejuizo da
remissdo direta que estes elementos fizerem para outras pecas;

c) Em tudo o mais prevalece o que constar da memoria descritiva e das restantes pecas do projeto
de execucgdo

Em caso de divergéncia entre os documentos referidos nas alineas b) a f) do n.2 2 da cldusula anterior e
o clausulado contratual, prevalecem os primeiros, salvo quanto aos ajustamentos propostos de acordo
com o disposto no artigo 99.2 do CCP e aceites pelo adjudicatario nos termos do disposto no artigo
101.2 desse mesmo Cdédigo [preceito ndo aplicavel se o contrato ndo for reduzido a escrito nos termos
da alinea d) do n.21 e do n.22 do artigo 95.2 do CCP].

Clausula 4.2

Esclarecimento de duvidas

As duvidas que o empreiteiro tenha na interpretacdo dos documentos por que se rege a empreitada
devem ser submetidas ao diretor da fiscalizacdo da obra antes do inicio da execuc¢do dos trabalhos a
gue respeitam.

No caso de as duvidas ocorrerem somente apods o inicio da execugdo dos trabalhos a que dizem
respeito, deverd o empreiteiro submeté-las imediatamente ao diretor da fiscalizagdo, juntamente com
0s motivos justificativos da sua ndo apresentacao antes do inicio daquela execugao.

O incumprimento do disposto no numero anterior torna o empreiteiro responsavel por todas as
consequéncias da errada interpretacdo que porventura haja feito, incluindo a demolicdo e
reconstrucdo das partes da obra em que o erro se tenha refletido.

Clausula 5.2

Projeto
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O projeto de execucdo a considerar para a realizacdo da empreitada é o patenteado no procedimento
[No caso de no programa do procedimento ou no caderno de encargos ser admitida a apresentacdo de
variantes pelos concorrentes, acrescentar:] substituido, na parte a que dizem respeito, pelas variantes
apresentadas pelo empreiteiro, e aceites pelo dono de obra. [Ou no caso de no caderno de encargos
ser determinada a elaboracgdo do projeto de execugdo pelo empreiteiro:] O projeto apresentado pelo
empreiteiro, e aceite pelo dono de obra, constitui o projeto de execuc¢do a considerar para a realizacdo
da empreitada.

A elaboracdo do projeto de execucdo obedece aos requisitos constantes do artigo 43.2 do CCP
[consagrar apenas no caso de caber ao empreiteiro a elaboragdo do projeto de execugéo], devendo ser
acompanhado pelos seguintes elementos, de entre os enunciados no n.25 do artigo 43.2 do CCP
lespecificar os elementos, de entre os enunciados no n.25 do artigo 43.2 do CCP, que, nos termos deste
preceito, «se revelem necessdrios» a completude do projeto em causal:

a) .. [identificar];
b)

Os elementos de projeto de execucdo que ndo tenham sido patenteados no procedimento, devem ser
submetidos a aprovacdo do dono da obra e ser sempre assinados pelos seus autores, que devem
possuir para o efeito, nos termos da lei, as adequadas qualificagGes académicas e profissionais.
[aplicdvel apenas no caso de caber ao empreiteiro a elaboracdo do projeto de execucdo ou ao caso de
ser admitida a apresentacdo de projeto variante]

Compete ao empreiteiro a elaboracdo dos desenhos, pormenores e pecas desenhadas do projeto de
execucdo previstos na alinea f) do n.2 4 da cldusula 6.2, bem como dos desenhos correspondentes as
alteracdes surgidas no decorrer da obra [aplicavel apenas no caso de caber ao empreiteiro a
elaboracgdo do projeto de execugado].

Até a data da rececdo provisdria, o empreiteiro entrega ao dono da obra uma colec¢do atualizada de
todos os desenhos referidos no numero anterior, elaborados em transparentes sensibilizados de
material indeformavel e inalterdvel com o tempo, ou através de outros meios, desde que aceites pelo
dono da obra.

CLAUSULA 6.2
PRECO BASE

1. O valor para efeito de concurso é de 152.045,15€ (cento e cinquenta e dois mil e quarenta e
cinco euros e quinze céntimos), ndo incluindo o imposto sobre o valor acrescentado.

CAPITULOII

ObrigacGes do empreiteiro

SECCAO |

Preparacdo e planeamento dos trabalhos
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Clausula 7.2

Preparagdo e planeamento da execugdo da obra
1. O empreiteiro é responsavel:

a) Perante o dono da obra, pela preparacdo, planeamento e coordenacdo de todos os trabalhos da
empreitada, ainda que em caso de subcontratacdo, bem como pela preparacdo, planeamento e
execucdo dos trabalhos necessarios a aplicagdo, em geral, das normas sobre seguranca, higiene
e salde no trabalho vigentes e, em particular, das medidas consignadas no Plano de Seguranca
e Saude, e no plano de prevencdo e gestdo de residuos de construgdo e demolicdo que
acompanham o projeto de execucgdo;

b) Perante as entidades fiscalizadoras, pela preparagdo, planeamento e coordenagdo dos trabalhos
necessarios a aplicacdo das medidas sobre seguranca, higiene e salude no trabalho em vigor,
bem como pela aplicagdo do documento indicado na alinea i) da n.2 4 da presente clausula.

2. A disponibilizacdo e o fornecimento de todos os meios necessarios para a realizagdo da obra e dos
trabalhos preparatérios ou acessoérios, incluindo os materiais e os meios humanos, técnicos e
equipamentos, compete ao empreiteiro [indicar expressamente se a responsabilidade incumbe ao
empreiteiro ou ao dono da obra].

3. O empreiteiro realiza todos os trabalhos que, por natureza, por exigéncia legal ou segundo o uso
corrente, sejam considerados como preparatdorios ou acessorios a execucao da obra, designadamente
[os trabalhos preparatérios ou acessorios das responsabilidade do dono da obra devem ser
expressamente indicados]:

a) Trabalhos de montagem, construgdo, manutencdo, desmontagem e demolicdo do estaleiro;

b) Trabalhos necessérios para garantir a segurancga de todas as pessoas que trabalhem na obra ou
que circulem no respetivo local, incluindo o pessoal dos subempreiteiros e terceiros em geral,
para evitar danos nos prédios vizinhos e para satisfazer os regulamentos de seguranca, higiene
e saude no trabalho e de policia das vias publicas;

c) Trabalho de restabelecimento por meio de obras provisdrias, de todas as serviddes e serventias,
que seja indispensavel alterar ou destruir para a execucdo dos trabalhos e para evitar a
estagnacdo de dguas que 0s mesmos possam originar;

d) Trabalhos de construgdo dos acessos ao estaleiro e das serventias internas deste;
4. A preparagdo e o planeamento da execuc¢do da obra compreendem ainda:

a) A apresentacdo pelo empreiteiro ao dono da obra de quaisquer duvidas relativas aos materiais,
aos métodos e as técnicas a utilizar na execucdo da empreitada;

b) O esclarecimento dessas duvidas pelo dono da obra;

c) A apresentacdo pelo empreiteiro de reclamacdes relativamente a erros e omissGes do projeto
que sejam detetados nessa fase da obra, nos termos previstos no n.2 4 do artigo 378.2 do CCP,
sem prejuizo do direito de o empreiteiro apresentar reclamacgdo relativamente aos erros e
omissdes que so lhe seja exigivel detetar posteriormente, nos termos previstos neste preceito e
no n.2 1 do artigo 50.2 do CCP;

d) A apreciacdo e decisdo do dono da obra das reclamacdes a que se refere a alinea anterior;
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e) O estudo e definicdo pelo empreiteiro dos processos de construcdo a adotar na realizagdo dos
trabalhos;

f) A apresentacdo pelo empreiteiro dos seguintes desenhos de construgcdo, pormenores de
execucdo e elementos do projeto:

[indicar, se aplicavel, ao abrigo do n.2 3 do artigo 432 do CCP]

g) A elaboragdo e apresentacdo pelo empreiteiro do plano de trabalhos ajustado, no caso previsto
no n.2 3 do artigo 361.2 do CCP;

h) A aprovacgdo pelo dono da obra dos documentos referidos nas alineas f) e g);

i) A elaboragdo pelo empreiteiro de documento do qual conste o desenvolvimento pratico do
Plano de Seguranca e Saude, da responsabilidade do dono de obra, devendo analisar,
desenvolver e complementar as medidas ai previstas, em funcdo do sistema utilizado para a
execucdo da obra, em particular as tecnologias e a organizacdo de trabalhos utilizados pelo
empreiteiro.

j) O cumprimento e desenvolvimento do Manual de Seguranca e Saude, nos termos do Decreto-
Lei n.2 273/2003, de 29 de outubro.

k) A entrega, nos termos da b) do n.2 1 do art.2 8.2 do decreto-lei n.2 273/2003 de 29 de outubro,
do Plano de Seguranca e Saude adaptado a empreitada em causa, conjuntamente com os
documentos de habilitacdo e no prazo estabelecido para aqueles, sob pena de incorrer na
prética de infracdo, prevista na c) do n.2 3 do art.2 25.2 do Decreto-lei n.2 273/2003 de 29 de
outubro.

Cldusula 8.2

Plano de trabalhos ajustado

No prazo de 30 dias a contar da data da celebragdo do Contrato, o dono da obra pode apresentar ao
empreiteiro um plano final de consignacdo, que densifique e concretize o plano inicialmente
apresentado para efeitos de elaboragdo da proposta.

No prazo de 5 dias a contar da data da notificacdo do plano final de consignacdo, deve o empreiteiro,
quando tal se revele necessario, apresentar, nos termos e para os efeitos do artigo 361.2 do CCP, o
plano de trabalhos ajustado e o respetivo plano de pagamentos, observando na sua elaboracdo a
metodologia fixada no presente caderno de encargos.

O plano de trabalhos ajustado ndo pode implicar a alteracdo do preco contratual, nem a alteracdo do
prazo de conclusdo da obra nem ainda alteracGes aos prazos parciais definidos no plano de trabalhos
constante do Contrato, para além do que seja estritamente necessdrio a adaptacdo do plano de
trabalhos ao plano final de consignacgdo

O plano de trabalhos ajustado deve, nomeadamente:

a) Definir, com precisdo, os momentos de inicio e de conclusdo da empreitada, bem como a
sequéncia, o escalonamento no tempo, o intervalo e o ritmo de execucdo das diversas espécies
de trabalho, distinguindo as fases que porventura se considerem vinculativas e a unidade de
tempo que serve de base a programacao;
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b) Indicar as quantidades e a qualificacdo profissional da mdo-de-obra necessaria, em cada
unidade de tempo, a execucdo da empreitada;

c) Indicar as quantidades e a natureza do equipamento necessario, em cada unidade de tempo, a
execucdo da empreitada;

d) Especificar quaisquer outros recursos, exigidos ou ndo neste caderno de encargos, que serdo
mobilizados para a realizacdo da obra;

5. 0 plano de pagamentos deve conter a previsdo, quantificada e escalonada no tempo, do valor dos
trabalhos a realizar pelo empreiteiro, na periodicidade definida para os pagamentos a efetuar pelo
dono da obra, de acordo com o plano de trabalhos ajustado.

Clausula 9.2

Modificagdo do plano de trabalhos e do plano de pagamentos

1. O dono da obra pode modificar em qualguer momento o plano de trabalhos em vigor, por razdes de
interesse publico.

2. No caso previsto no nimero anterior, o empreiteiro tem direito a reposi¢ao do equilibrio financeiro do
Contrato, se for caso disso, em fung¢do dos danos sofridos em consequéncia dessa modificagdo,
mediante reclamagdo a apresentar no prazo de 30 (trinta) dias a contar da data da notificacdo da
mesma, que deve conter os elementos referidos no n.2 3 do artigo 354.2 do CCP na sua atual redacgao.

3. Em quaisquer situacdes em que se verifique a necessidade de o plano de trabalhos em vigor ser
alterado, independentemente de tal se dever a fato imputdvel ao empreiteiro, deve este apresentar ao
dono da obra um plano de trabalhos modificado.

4. Sem prejuizo do numero anterior, em caso de desvio do plano de trabalhos que, injustificadamente,
ponha em risco o cumprimento do prazo de execucdo da obra ou dos respetivos prazos parcelares, o
dono da obra pode notificar o empreiteiro para apresentar, no prazo de dez dias, um plano de
trabalhos modificado, adotando as medidas de correcdo que sejam necessarias a recuperacdo do
atraso verificado.

5. Sem prejuizo do disposto no n.2 3 do artigo 373.2 do CCP na sua atual redacdo, o dono da obra
pronuncia-se sobre as alteracbes propostas pelo empreiteiro ao abrigo dos n.2° 3 e 4 da presente
cldusula no prazo de dez dias, equivalendo a falta de pronuncia a aceitagdo do novo plano.

6. Em quaisquer dos casos previstos nos numeros anteriores, o plano de trabalhos modificado
apresentado pelo empreiteiro deve ser aceite pelo dono da obra desde que dele ndo resulte prejuizo
para a obra ou prorrogacdo dos prazos de execucao.

7. Sempre que o plano de trabalhos seja modificado, deve ser feito o consequente reajustamento do
plano de pagamentos.

SECCAO Il

Prazos de execugio

Clausula 10.2
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Prazos de execucdo da empreitada
O empreiteiro obriga-se a:

a) Iniciar a execucdo da obra na data da conclusdo da consignacdo total ou da primeira
consignagdo parcial ou ainda da data em que o dono da obra comunique ao empreiteiro a
aprovacdo do plano de seguranca e saude, caso esta Ultima data seja posterior, sem prejuizo do
plano de trabalhos aprovado;

b) Cumprir todos os prazos parciais vinculativos de execucdo previstos no plano de trabalhos em
vigor.

c¢) Concluir a execugdo da obra e solicitar a realizacdo de vistoria da obra para efeitos da sua
rececdo provisoria no prazo de 60 dias [indicar prazo proposto pelo empreiteiro ou, no caso de o
prazo de execucdo da obra ndo ser submetido a concorréncia, indicar o prazo predefinido pelo
dono da obra], a contar da data da sua consignacdo ou da data em que o dono da obra
comunique ao empreiteiro a aprovagao do plano de seguranca e saude, caso esta ultima data
seja posterior.

No caso de se verificarem atrasos injustificados na execucdo de trabalhos em relacdo ao plano de
trabalhos em vigor, que sejam imputaveis ao empreiteiro, este é obrigado, a expensas suas, a tomar
todas as medidas de reforco de meios de acdo e de reorganizacdo da obra necessarias a recuperacao
dos atrasos e ao cumprimento do prazo de execugdo.

Quando o empreiteiro, por sua iniciativa, proceda a execucdo de trabalhos fora das horas
regulamentares ou por turnos, sem que tal se encontre previsto no caderno de encargos ou resulte de
caso de forca maior, pode o dono da obra exigir-lhe o pagamento dos acréscimos de custo das horas
suplementares de servicos a prestar pelos representantes da fiscalizagdo.

Pela conclusdo da execucdo da obra antes do prazo fixado na alinea c) do n.2 1, o dono da obra em
nenhum caso atribui prémios ao empreiteiro.

Se houver lugar a execucdo de trabalhos a mais cuja execucdo prejudique o normal desenvolvimento
do plano de trabalhos e desde que o empreiteiro o requeira, o prazo para a conclusdo da obra sera
prorrogado nos seguintes termos:

a) Sempre que se trate de trabalhos a mais da mesma espécie dos definidos no contrato,
proporcionalmente ao que estiver estabelecido nos prazos parcelares de execucdo constantes
do plano de trabalhos aprovado e atendendo ao seu enquadramento geral na empreitada;

b) Quando os trabalhos forem de espécie diversa dos que constam no contrato, por acordo entre o
dono da obra e o empreiteiro, considerando as particularidades técnicas da execugao.

Na falta de acordo quanto ao célculo da prorrogacdo do prazo contratual previsto na cldusula anterior,
proceder-se-a de acordo com o disposto no n.2 5 do artigo 373.2 do CCP.

Sempre que ocorra suspensdo dos trabalhos ndo imputdvel ao empreiteiro, considerar-se-do
automaticamente prorrogados, por igual periodo ao da suspensdo, o prazo global de execucdo da obra
e 0s prazos parciais que previsto no plano de trabalhos em vigor, sejam afetados por essa suspensao.

Cldusula 11.2

Cumprimento do Plano de Trabalhos
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O empreiteiro informa mensalmente [indicar outra periodicidade, se for o caso] o diretor de
fiscalizacdo da obra dos desvios que se verifiqguem entre o desenvolvimento efetivo de cada uma das
espécies de trabalhos e as previsdes do plano em vigor.

Quando os desvios assinalados pelo empreiteiro, nos termos do nimero anterior, ndo coincidirem com
os desvios reais, o diretor de fiscalizagdo da obra notifica-o dos que considera existirem.

No caso de o empreiteiro retardar injustificadamente a execugdo dos trabalhos previstos no plano em
vigor, de modo a pér em risco a conclusdo da obra dentro do prazo contratual, é aplicavel o disposto
no n.2 4 da cldusula 8.2.

Cldusula 12.2

Multas por violagdo dos prazos contratuais

Em caso de atraso no inicio ou na conclusdo da execugdo da obra por fato imputavel ao empreiteiro, o
dono da obra pode aplicar uma sancdo contratual, por cada dia de atraso, em valor correspondente a
1 %o do prego contratual.

No caso de incumprimento de prazos parciais de execucdo da obra por fato imputdvel ao empreiteiro,
é aplicavel o disposto no n.2 anterior, sendo o montante da sancdo contratual ai prevista reduzido a
metade.

O empreiteiro tem direito ao reembolso das quantias pagas a titulo de sang¢do contratual por
incumprimento dos prazos parciais de execugcdo da obra quando recupere o atraso na execucdo dos
trabalhos e a obra seja concluida dentro do prazo de execugdo do contrato.

Clausula 13.2

Atos e direitos de terceiros

Sempre que o empreiteiro sofra atrasos na execucdo da obra em virtude de qualquer fato imputavel a
terceiros, deve, no prazo de 10 dias a contar da data em que tome conhecimento da ocorréncia,
informar, por escrito, o diretor de fiscalizacdo da obra, a fim de o dono da obra ficar habilitado a tomar
as providéncias necessarias para diminuir ou recuperar tais atrasos.

No caso de os trabalhos a executar pelo empreiteiro serem suscetiveis de provocar prejuizos ou
perturbacbes a um servico de utilidade publica, o empreiteiro, se disso tiver ou dever ter
conhecimento, comunicara, antes do inicio dos trabalhos em causa, esse fato ao diretor da fiscalizagdo
da obra, para que esta possa tomar as providéncias que julgue necessdrias perante a entidade
concessionaria ou exploradora daquele servico.

SECCAQ Il

CondicOes de execucdo da empreitada

Cldusula 14.2

CondicOes gerais de execucao dos trabalhos
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A obra deve ser executada de acordo com as regras de arte e em perfeita conformidade com o projeto,
com o presente caderno de encargos e com as demais condicBes técnicas contratualmente estipuladas.

Relativamente as técnicas construtivas a adotar, fica o empreiteiro obrigado a seguir, no que seja
aplicavel aos trabalhos a realizar, o conjunto de prescri¢cdes técnicas definidas nos termos da cldusula
Da

O empreiteiro pode propor ao dono da obra a substituicdo dos métodos e técnicas de construcdo ou
dos materiais previstos neste caderno de encargos e no projeto por outros que considere mais
adequados, sem prejuizo da obtencdo das caracteristicas finais especificadas para a obra.

Cldusulas15.2

EspecificacGes dos equipamentos, dos materiais e elementos de construgdo

Os equipamentos, materiais e elementos de construgdo a empregar na obra terdo a qualidade, as
dimensdes, a forma e as demais caracteristicas definidas no respetivo projeto e nos restantes
documentos contratuais, com as tolerancias regulamentares ou admitidas nestes documentos.

Sempre que o projeto e os restantes documentos contratuais ndo fixem as respetivas caracteristicas, o
empreiteiro ndo poderd empregar materiais ou elementos de construgdo que ndo correspondam as
caracteristicas da obra ou que sejam de qualidade inferior aos usualmente empregues em obras que se
destinem a idéntica utilizacdo.

No caso de duvida quanto aos materiais e elementos de construcdo a empregar nos termos dos
numeros anteriores, devem observar-se as normas portuguesas em vigor, desde que compativeis com
o direito comunitdrio, ou, na falta desta, as normas utilizadas na Unido Europeias.

Sem prejuizo do disposto nos artigos 50.2 e 378.2 do CCP, na sua atual redacdo, quando aplicaveis, nos
casos previstos nos n.2 2 e 3 desta cldusula, ou sempre que o empreiteiro entenda que as
caracteristicas dos materiais e elementos de construcdo fixadas no projeto ou nos restantes
documentos contratuais ndo sdo tecnicamente aconselhdveis ou as mais convenientes, o empreiteiro
comunicard o fato ao dono da obra e apresentard uma proposta de alteragdo fundamentada e
acompanhada com todos os elementos técnicos necessarios para a aplicagdo dos novos materiais e
elementos de construgdo e para a execugao dos trabalhos correspondentes, bem como da alteragdo de
precos a que a aplicacdo daqueles materiais e elementos de construgao possa dar lugar [esta ultima
parte ndo é aplicavel nos casos previstos no n.23 do artigo 43.2 do CCP)

A proposta prevista no numero anterior deverd ser apresentada, de preferéncia, no periodo de
preparacdo e planeamento da empreitada e sempre de modo a que as diligéncias de aprovagdo ndo
comprometam o cumprimento do plano de trabalhos.

Se o dono da obra, no prazo de 15 dias, ndo se pronunciar sobre a proposta e ndo determinar a
suspensdo dos respetivos trabalhos, o empreiteiro utilizard os materiais e elementos de construcdo
previstos no projeto e nos restantes documentos contratuais.

O regime de responsabilidade pelo aumento de encargos resultante de alteracdo das caracteristicas
técnicas dos materiais e elementos de construcdo, ou o regime aplicavel a sua eventual diminuicdo, é o
regime definido no CCP para os «trabalhos a mais e a menos» ou para a «responsabilidade por erros e
omissGes», consoante a referida alteracdo configure «trabalhos de suprimento de erros e omissdes».

Clausula 16.2
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Materiais e elementos de construgdo pertencentes ao dono da obra

Se o dono da obra, mediante prévia consulta ao autor do projeto, entender conveniente empregar na
mesma materiais ou elementos de construcdo que lhe pertencam ou provenientes de outras obras ou
demoli¢gdes, o empreiteiro serd obrigado a fazé-lo, descontando-se, se for caso disso, no preco da
empreitada o respetivo custo ou retificando-se o preco dos trabalhos em que aqueles forem aplicados.

O disposto no nimero anterior ndo sera aplicavel se o empreiteiro demonstrar ja haver adquirido os
materiais necessarios para a execucao dos trabalhos ou na medida em que o tiver feito.

Cldusula 17.2

Aprovacdo de equipamentos, materiais e elementos de construcao

Sempre que deva ser verificada a conformidade das caracteristicas dos equipamentos, materiais e
elementos de construcdo a aplicar com as estabelecidas no projeto e nos restantes documentos
contratuais, o empreiteiro submeté-los-4 a aprovacgdo do dono de obra.

Em qualquer momento poderad o empreiteiro solicitar a referida aprovagdo, considerando-se a mesma
concedida se o dono da obra ndo se pronunciar nos 15 dias subsequentes, exceto no caso de serem
exigidos ensaios que impliguem o alargamento deste prazo, devendo, no entanto, este ser concedido
pelo dono da obra ao empreiteiro.

O empreiteiro é obrigado a fornecer ao dono da obra as amostras de materiais e elementos de
construgdo que este |Ihe solicitar.

A colheita e remessa das amostras deverdo ser feitas de acordo com as normas oficiais em vigor ou
outras que sejam contratualmente impostas.

Salvo disposi¢cdes em contrdrio, os encargos com a realizacdo dos ensaios correrdo por conta do dono
da obra.

Clausula 18.2

Reclamagdo contra a ndo aprovagdo de materiais e elementos de construgdo

Se for negada a aprovacdo dos materiais e elementos de construcdo e o empreiteiro entender que a
mesma devia ter sido concedida pelo fato de estes satisfazerem as condi¢Ges contratualmente
estabelecidas, este poderad pedir a imediata colheita de amostras e apresentar ao dono da obra
reclamacdo fundamentada no prazo de 10 dias.

A reclamacdo considera-se deferida se o dono da obra ndo notificar o empreiteiro da respetiva decisdo
nos 15 dias subsequentes a sua apresentacdo, exceto no caso de serem exigidos novos ensaios que
impliquem o alargamento deste prazo, pelo dono da obra ao empreiteiro.

Os encargos com 0s NOVOs ensaios a que a reclamagdo do empreiteiro dé origem serdo suportados pela
parte que decair.

Cldusula 19.2

Efeitos da aprovacdo dos materiais e elementos de construcao
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Uma vez aprovados os materiais e elementos de construgdo para a obra, ndo podem os mesmos ser
posteriormente rejeitados, salvo se ocorrerem circunstancias que modifiquem a sua qualidade.

No caso de aprovacdo dos materiais e elementos de construcdo podera o empreiteiro exigir que se
colham amostras de qualquer deles.

Se a modificacdo da qualidade dos materiais e elementos de construcdo resultar de causa imputavel ao
empreiteiro, este devera substitui-los a sua custa.

Cldusula 20.2

Aplicacdo dos materiais e elementos de construgdo

Os materiais e elementos de construcdo devem ser aplicados pelo empreiteiro em absoluta
conformidade com as especificacdes técnicas contratualmente estabelecidas, seguindo-se, na falta de
tais especifica¢des, as normas oficiais em vigor ou, se estas ndo existirem, os processos propostos pelo
empreiteiro e aprovados pelo dono da obra.

Cldusula 21.2

Substituicdo de materiais e elementos de construcado

Serdo rejeitados, removidos para fora do local dos trabalhos e substituidos por outros com os
necessarios requisitos os materiais e elementos de construgdo que:

a) Sejam diferentes dos aprovados;

b) N&o sejam aplicados em conformidade com as especificacBes técnicas contratualmente exigidas
ou, na falta destas, com as normas ou processos a observar e que ndo possam ser utilizados de
novo.

As demolicGes e a remogdo e substituicdo dos materiais e elementos de construcdo serdo da
responsabilidade do empreiteiro.

Se o empreiteiro entender que nao se verificam as hipdteses previstas no n.2 1 desta clausula, podera
pedir a colheita de amostras e reclamar.

Cldusula 22.2

Depdsito de materiais e elementos de construgdo ndo destinados a obra

O empreiteiro ndo poderd depositar nos estaleiros, sem autorizagdo do dono da obra, materiais e
elementos de construcdo que ndo se destinem a execucdo dos trabalhos da empreitada.

Cldusula 23.2

Erros ou omissdes do projeto e de outros documentos

O empreiteiro deve comunicar ao diretor de fiscalizacdo da obra, quaisquer erros ou omissdes dos
elementos da solucdo da obra por que se rege a execugdo dos trabalhos.

O empreiteiro tem a obrigacdo de executar todos os trabalhos de suprimento de erros e omissdes que
Ihe sejam ordenados pelo dono da obra, o qual deve entregar ao empreiteiro todos os elementos
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necessarios para esse efeito, salvo, quanto a este ultimo aspeto, quando o empreiteiro tenha a
obrigacdo pré-contratual ou contratual de elaborar o projeto de execucgéo.

Sé pode ser ordenada a execugdo de trabalhos complementares de suprimento de erros e omissdes se
o preco desses trabalhos, incluindo o de anteriores trabalhos complementares igualmente decorrentes
de circunstancias ndo previstas, ndo exceda 10 % do preco contratual; e o somatério do preco
contratual com o preco atribuido aos trabalhos complementares ndo exceda os limites da escolha do
procedimento.

O dono da obra é responsavel pelos trabalhos complementares resultantes dos elementos que tenham
sido por si elaborados ou disponibilizados ao empreiteiro.

O empreiteiro é responsavel pelos trabalhos de suprimento dos erros e omissdes do projeto de
execucdo por si elaborado, exceto quando estes sejam induzidos pelos elementos elaborados ou
disponibilizados pelo dono de obra [aplicdvel apenas no caso de caber ao empreiteiro a elaboracéo do
projeto de execugdo).

O empreiteiro é ainda responsavel pelos trabalhos de suprimento de erros e omissées que, ndo sendo
exigivel a sua detecdo na fase de formacdo dos contratos, também ndo tenham sido por ele
identificados no prazo de 30 dias a contar da data em que lhe fosse exigivel a sua detecdo.

Quando os trabalhos complementares resultem de circunstancias imprevisiveis ou que uma entidade
adjudicante diligente ndo pudesse ter previsto, pode o dono da obra ordenar a sua execucdo desde
que, de forma cumulativa:

a) N3o possam ser técnica ou economicamente separaveis do objeto do contrato sem
inconvenientes graves e impliguem um aumento consideravel de custos para o dono da obra; e

b) O preco desses trabalhos, incluindo o de anteriores trabalhos complementares igualmente
decorrentes de circunstancias imprevisiveis, ndo exceda 40 % do prego contratual.

Clausula 24.2

AlteragGes ao projeto propostas pelo empreiteiro

Sempre que propuser qualquer alteracdo ao projeto, o empreiteiro deve apresentar todos os
elementos necessarios a sua perfeita apreciagdo.

Os elementos referidos na cldusula anterior devem incluir, nomeadamente, a memodria ou nota
descritiva e explicativa da solugdo seguida, com indicacdo das eventuais implicagdes nos prazos e
custos e, se for caso disso, pegas desenhadas e cdlculos justificativos e especificacdes de qualidade da

mesma.

Ndo podem ser executados quaisquer trabalhos nos termos das alteragBes ao projeto propostas pelo
empreiteiro sem que estas tenham sido expressamente aceites pelo dono da obra e apreciadas pelo
autor do projeto de execugdo no ambito da assisténcia técnica que a este compete.

Cldusula 25.2

Mencdes Obrigatdrias no local dos trabalhos

Sem prejuizo do cumprimento das obrigacGes decorrentes da legislagdo em vigor, o empreiteiro deve
afixar no local dos trabalhos, de forma visivel, a identificacdo da obra, do dono da obra e do
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empreiteiro, com mencdo do respetivo alvarda ou nuimero de titulo de registo, e manter cépia dos
alvards ou titulos de registo dos subcontratados ou dos documentos previstos na referida alinea,
consoante 0s €asos.

O empreiteiro deverad ter patente no local da obra, em bom estado de conservacgao, o livro de registo
da obra e um exemplar do projeto, do caderno de encargos, do clausulado contratual [quando o
contratos seja redigido por escrito] e dos demais documentos a respeitar na execucdo da empreitada,
com as alteragdes que neles hajam sido introduzidas.

O empreiteiro obriga-se também a ter patente no local da obra o hordrio de trabalho em vigor, bem
como a manter, a disposicdo de todos os interessados, o texto dos contratos coletivos de trabalho
aplicaveis

Nos estaleiros de apoio da obra deverdo igualmente estar patentes os elementos do projeto
respeitantes aos trabalhos ai em curso.

Cldusula 26.2

Ensaios

Os ensaios a realizar na obra ou em partes da obra para verificagdo das suas caracteristicas e
comportamentos sdo os especificados neste caderno de encargos [indicar, se for o caso, quais 0s
ensaios que o dono da obra pretende ver realizados] e os previstos nos regulamentos em vigor e
constituem encargo do empreiteiro.

Quando o dono da obra tiver duvidas quanto a qualidade dos trabalhos, pode exigir a realizagdo de
guaisquer outros ensaios que se justifiqguem, para além dos previstos.

No caso de os resultados dos ensaios referidos no nimero anterior se mostrarem insatisfatérios e as
deficiéncias encontradas forem da responsabilidade do empreiteiro, as despesas com os mesmos
ensaios e com a reparag¢do daquelas deficiéncias ficardo a seu cargo, sendo, no caso contrario, da conta
do dono da obra.

Cldusula 27.2

Medicdo

As medicdes de todos os trabalhos executados, incluindo os trabalhos ndo previstos no projeto e os
trabalhos ndo devidamente ordenados pelo dono da obra sdo feitas no local da obra com a
colaboragdo do empreiteiro e sdo formalizados em auto.

As medicBes sdo efetuadas mensalmente, devendo estar concluidas até ao oitavo dia do més
imediatamente seguinte aquele a que respeitam [possibilidade de indicar outra periodicidade das
medigées nos termos do artigo 388.2 do CCP].

Os métodos e os critérios a adotar para a realizacdo das medicGes respeitam a seguinte ordem de
prioridades:

a) Asnormas oficiais de medi¢do que porventura se encontrem em vigor;
b) As normas definidas no projeto de execucdo;

c) Asnormas definidas pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil;
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d) Os critérios geralmente utilizados ou, na falta deles, os que forem acordados entre o dono da
obra e o empreiteiro.

Clausula 28.2

Patentes, licengas, marcas de fabrico ou de comércio e desenhos registados

Salvo no que respeite a materiais e elementos de construcdo que sejam fornecidos pelo dono da obra
lapenas quando esteja previsto a disponibilizacdo pelo dono da obra de meios necessdrios a realizagdo
da obra] correm inteiramente por conta do empreiteiro os encargos e responsabilidades decorrentes
da utilizacdo, na execucdo da empreitada, de materiais, de elementos de constru¢do ou de processos
de construcdo a que respeitem quaisquer patentes, licengas, marcas, desenhos registados e outros
direitos de propriedade industrial.

No caso de o dono da obra ser demandado por infracdo, na execucdo dos trabalhos de qualquer dos
direitos mencionados na cldusula anterior, o empreiteiro indemniza-o por todas despesas que, em
consequéncia, deva suportar e por todas as quantias que tenha de pagar, seja a que titulo for.

O disposto nos numeros anteriores ndo €, todavia aplicavel a materiais e a elementos ou processos de
construcdo definidos neste caderno de encargos para os quais se torne indispensavel o uso de direitos
de propriedade industrial quando o dono da obra ndo indique a existéncia de tais direitos [ndo
aplicdvel na situagdo prevista no n.93 do artigo 43.2 do CCP].

No caso previsto no nimero anterior, o empreiteiro, se tiver conhecimento da existéncia dos direitos
em causa, ndo iniciara os trabalhos que envolvam o seu uso sem que o diretor de fiscalizacdo da obra,
quando para tanto for consultado, o notificar, por escrito, de como deve proceder [ndo aplicavel na
situagdo prevista no n.23 do artigo 43.2 do CCP]

Cldusula 29.2

Execucdo Simultanea de outros trabalhos no local da obra

O dono da obra reserva-se o direito de executar ele préprio ou de mandar executar por outrem,
conjuntamente com os da presente empreitada e na mesma obra, quaisquer trabalhos ndo incluidos
no contrato, ainda que sejam de natureza idéntica a dos contratados.

Os trabalhos referidos no numero anterior sdo executados em colaboracdo com o diretor de
fiscalizacdo da obra, de modo a evitar atrasos na execugdo do Contrato ou outros prejuizos.

Quando o empreiteiro considere que a normal execu¢do da empreitada esta a ser impedida ou a sofrer
atrasos em virtude da realizagdo simultanea dos trabalhos previstos no n.2 1, deve apresentar a sua
reclamagdo no prazo de dez dias a contar da data da ocorréncia, a fim de serem adotadas as
providéncias adequadas a diminuigdo ou eliminagdo dos prejuizos resultantes da realizagdo daqueles
trabalhos.

No caso de verificacdo de atrasos na execugdo da obra ou outros prejuizos resultantes da realizagdo
dos trabalhos previstos no n.2 1, o empreiteiro tem direito a reposicdo do equilibrio financeiro do
Contrato, de acordo com os artigos 282.2 e 354.2 do CCP, a efetuar nos seguintes termos:
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a) Prorrogacdo do prazo do contrato por periodo correspondente ao do atraso eventualmente
verificado na realizacdo da obra, e;

b) Indemnizacdo pelo agravamento dos encargos previstos com a execucdo do Contrato que
demonstre ter sofrido.

Clausula 30.2

Caugao

O valor da caugdo é de 5% do preco contratual e serd prestado por depdsito em dinheiro ou em titulos
emitidos ou garantidos pelo Estado, ou mediante garantia bancaria, ou ainda por seguro-caucgao.

Quando o preco total resultante da proposta adjudicada seja considerado anormalmente baixo, o valor
da caugdo a prestar pelo adjudicatario é de 10% do preco contratual.

Pode ndo ser exigida a prestacdo de caucdo, quando o adjudicatario apresente seguro da execuc¢do do
contrato a celebrar, emitido por entidade seguradora, que cubra o respetivo preco contratual, ou
declaracdo de assuncdo de responsabilidade solidaria com o adjudicatario, pelo mesmo montante,
emitida por entidade bancaria, desde que essa entidade apresente documento comprovativo de que
possui sede ou sucursal em Estado membro da Unido Europeia, emitido pela entidade que nessa
Estado exerca a supervisdo seguradora ou bancaria, respetivamente.

O depdsito em dinheiro ou titulos é efetuado em Portugal, em qualquer instituicdo de crédito, a ordem
da entidade que for indicada no programa do procedimento, devendo ser especificado o fim a que se
destina.

Quando o depdsito for efetuado em titulos, estes sdo avaliados pelo respetivo valor nominal, salvo se,
nos ultimos trés meses, a média da cotacdo na bolsa de valores ficar abaixo do par, caso em que a
avaliacdo é feita em 90% dessa média.

Quando o preco contratual for inferior a 500 000,00€, a entidade adjudicante pode substituir a
prestacdo da caucdo pela retencdo de 10% do valor dos pagamentos a efetuar.

SECCAO IV

Pessoal

Cldusula 31.2

ObrigacOes gerais

Sdo da exclusiva responsabilidade do empreiteiro as obriga¢des relativas ao pessoal empregado na
execucdo da empreitada, a sua aptiddo profissional e a sua disciplina.

O empreiteiro deve manter a boa ordem no local dos trabalhos, devendo retirar do local dos trabalhos,
por sua iniciativa ou imediatamente apds ordem do dono da obra, o pessoal que haja tido
comportamento perturbador dos trabalhos, designadamente por menor probidade no desempenho
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dos respetivos deveres, por indisciplina ou por desrespeito de representantes ou agentes do dono da
obra, do empreiteiro, dos subempreiteiros ou de terceiros.

A ordem referida na cldusula anterior deverd ser fundamentada por escrito quando o empreiteiro o
exija, mas sem prejuizo da imediata suspensdo do pessoal.

As quantidades e a qualificacdo profissional da mao-de-obra aplicada na empreitada devem estar de
acordo com as necessidades dos trabalhos, tendo em conta o respetivo plano.

Cldusula 32.2

Horario de trabalho

O empreiteiro pode realizar trabalhos fora do horério de trabalho, ou por turnos, desde que, para o
efeito, obtenha autorizacdo da entidade competente, se necessaria, nos termos da legislacdo aplicdvel,
e dé a conhecer, por escrito, com antecedéncia suficiente, o respetivo programa ao diretor de
fiscalizacdo da obra [se tal for pretendido, estabelecer na presente cldusula restricbes a realiza¢do de
trabalhos fora das horas requlamentares ou por turnos).

Clausula 33.2

Seguranga, higiene e salde no trabalho

O empreiteiro fica sujeito ao cumprimento das disposicdes legais e regulamentares em vigor sobre
seguranca, higiene e salde no trabalho relativamente a todo o pessoal empregado na obra, bem como
a outras pessoas intervenientes tempordria ou permanentemente no estaleiro da obra, incluindo
fornecedores e visitantes autorizados, correndo por sua conta os encargos que resultem do
cumprimento de tais obrigacdes.

O empreiteiro é ainda obrigado a acautelar, em conformidade com as disposi¢cGes legais e
regulamentares aplicaveis, a vida e seguranca do pessoal empregado na obra e prestar-lhe assisténcia
médica de que carega por motivo de acidente no trabalho.

No caso de negligéncia do empreiteiro no cumprimento das obrigacdes estabelecidas nos nimeros
anteriores, o diretor de fiscalizacdo da obra, pode tomar, a custa dele, as providéncias que se revelem
necessarias, sem que tal fato diminua as responsabilidades do empreiteiro.

Antes do inicio dos trabalhos e, posteriormente, sempre que o diretor de fiscalizagcdo da obra o exija, 0
empreiteiro apresenta apdlices de seguro contra acidentes de trabalho relativamente a todo o pessoal
empregado na obra, nos termos do n.2 1 da cldusula 41.2

O empreiteiro responde, a qualguer momento, perante o diretor de fiscalizacdo da obra, pela
observancia das condi¢Ges previstas nos numeros anteriores, relativamente a todo o pessoal
empregado na obra e as pessoas intervenientes temporaria ou permanentemente no estaleiro da obra,
incluindo fornecedores e visitantes autorizados.

CAPITULO Il

Obrigagdes do Dono da Obra

Clausula 34.2
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Preco e condicGes de pagamento

Pela execug¢do da empreitada e pelo cumprimento das demais obrigacdes decorrentes do Contrato,
deve o dono da obra pagar ao empreiteiro a quantia que consta do contrato, ndo podendo exceder o
preco base, acrescida de IVA a taxa legal em vigor, no caso de o empreiteiro ser sujeito passivo desse
imposto pela execucdo do Contrato.

Os pagamentos a efetuar pelo dono da obra tém uma periodicidade mensal, sendo o seu montante
determinado por medi¢®es mensais a realizar de acordo com o disposto na clausula 26.2.

Os pagamentos sdo efetuados no prazo maximo de 30 (trinta) dias, apds a apresentacdo da respetiva
fatura.

As faturas e os respetivos autos de medi¢do sdo elaborados de acordo com o modelo e respetivas
instrucdes fornecidos pelo diretor de fiscalizacdo da obra.

Cada auto de medicdo deve referir todos os trabalhos constantes do plano de trabalhos que tenham
sido concluidos durante o més, sendo a sua aprovacdo pelo diretor de fiscalizacdo da obra
condicionada a realizagdo completa daqueles.

No caso de falta de aprovacdo de alguma fatura em virtude de divergéncias entre o diretor de
fiscalizacdo da obra e o empreiteiro quanto ao seu conteldo, deve aquele devolver a respetiva fatura
ao empreiteiro, para que este elabore uma fatura com os valores aceites pelo diretor de fiscalizacdo da
obra e uma outra com os valores por este ndo aprovados.

O disposto no numero anterior ndo prejudica o prazo de pagamento estabelecido no n.2 3 no que
respeita a primeira fatura emitida, que se aplica quer para os valores desde logo aceites pelo diretor de
fiscalizacdo da obra, quer para os valores que vierem a ser aceites em momento posterior, mas que
constavam da primeira fatura emitida.

O pagamento dos trabalhos a mais e dos trabalhos de suprimento de erros e omissdes é feito nos
termos previstos nos numeros anteriores, mas com base nos precos que lhes forem, em cada caso,
especificamente aplicaveis, nos termos do artigo 373.2 do CCP.

Cldusula 35.2

Adiantamentos ao empreiteiro — Nado aplicavel

O empreiteiro pode solicitar, através de pedido fundamentado ao dono da obra, um adiantamento da
parte do preco da obra necessaria a aquisicdo de materiais ou equipamentos cuja utilizacdo haja sido
prevista no plano de trabalhos.

Sem prejuizo do disposto nos artigos 292.2 e 293.2 do CCP, o adiantamento referido no numero
anterior s6 pode ser pago depois de o empreiteiro ter comprovado a prestacdo de uma caug¢do do
valor do adiantamento, através de titulos emitidos ou garantidos pelo Estado, garantia bancaria ou
seguro-caugao.

Todas as despesas decorrentes da prestacdo da caucdo prevista no nimero anterior correm por conta
do empreiteiro.

A caucdo para garantia de adiantamentos de preco é progressivamente liberada a medida que forem
executados os trabalhos correspondentes ao pagamento adiantado que tenha sido efetuado pelo dono
da obra, nos termos do n.2 2 do artigo 295.2 do CCP.
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Decorrido o prazo de execugdo dos trabalhos abrangidos pelo adiantamento sem que tenha ocorrido a
liberacdo da correspondente caucdo, o empreiteiro pode notificar o dono da obra para que este
cumpra a obrigacdo de liberagdo da caucdo, ficando autorizado a promové-la, a titulo parcial ou
integral, se, 15 dias ap6s a notificacdo, o dono da obra ndo tiver dado cumprimento a referida
obrigacdo, nos termos do n.2 9 do artigo 295.2 do CCP.

Clausula 36.2

Reembolso dos adiantamentos — N3o aplicavel

Os adiantamentos concedidos nos termos da clausula anterior devem ser gradualmente reembolsados,
mediante dedugdo nos respetivos pagamentos contratuais, sendo as quantias a deduzir calculadas com
base nas seguintes formulas:

a) Sempre que o valor acumulado dos trabalhos contratuais executados seja inferior ao valor
acumulado dos trabalhos contratuais que deveriam ter sido executados, segundo o previsto no
plano de pagamentos em vigor:

Vri= Va x Vpt —Vrt
vt

b) Sempre que o valor acumulado dos trabalhos contratuais executados seja igual ou superior ao
valor acumulado dos trabalhos contratuais que deveriam ter sido executados, segundo o
previsto no plano de pagamentos em vigor:

Vri= ﬁ xV'pt—Vrt
Vit

em que:

Vri é o valor de cada reembolso a deduzir na situacdo de trabalhos contratuais;

Va é o valor do adiantamento;

Vt é o valor dos trabalhos contratuais que deveriam ter sido executados, até ao més em
que se processa o reembolso, segundo o previsto no plano de pagamentos em vigor;
V'pt é o valor acumulado dos trabalhos contratuais executados até ao més em que se
processa o reembolso;

Vrt é o valor acumulado dos reembolsos ja deduzidos até ao més em que se processa 0
reembolso.

Cldusula 37.2

Descontos nos pagamentos

N&o tendo sido exigida a prestacdo de caugdo com vista a garantir o exato e pontual cumprimento das
obrigacBes contratuais, as importancias que o empreiteiro tiver a receber em cada um dos pagamentos
parciais previstos é deduzido o montante correspondente a 10% desse pagamento.

O desconto para garantia pode, a todo o tempo, ser substituido por depdsito de titulos, garantia
bancaria ou seguro-caugdo, nos mesmos termos previstos no programa do procedimento para a
caucdo referida no niumero anterior.

Cldusula 38.2
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Mora no pagamento

Em caso de atraso do dono da obra no cumprimento das obrigacSes de pagamento do preco
contratual, tem o empreiteiro direito aos juros de mora sobre o montante em divida a taxa legalmente
fixada para o efeito pelo periodo correspondente a mora, os quais serdo obrigatoriamente abonados
ao empreiteiro, independentemente de estes os solicitar e incidirdo sobre a totalidade da divida.

O pagamento dos juros de mora referidos no nimero anterior devera ser efetuado pelo dono da obra
no prazo de 15 dias a contar da data em que tenham ocorrido o pagamento dos trabalhos, as revisées
ou acertos que lhes deram origem.

Clausula 39.2

Revisdo de pregos

1. A revisdo dos precos contratuais, como consequéncia de alteracdo dos custos de mao-de-obra, de
materiais ou de equipamentos de apoio durante a execu¢do da empreitada, é efectuada nos termos
do disposto no Decreto-Lei n.2 6/2004, de 6 de Janeiro, na modalidade de garantia de custos pelo
Dono da Obra.

2. Arevisio de precos obedece & seguinte formula: F10 — Estradas
3. Arevisdo de precos obedece as seguintes condicdes:

a) Os custos de m3o-de-obra e de materiais, fixados de acordo com os valores médios

praticados no mercado, sdo os indicados neste caderno de encargos ou no titulo contratual;

b) A garantia de custo de mao-de-obra abrange exclusivamente as profissdes enumeradas neste

caderno de encargos;

C) A garantia de custo de m3o-de-obra n&o abrange os encargos de deslocacdo e de transporte do
pessoal do empreiteiro nem os agravamentos correspondentes a prestacdo de trabalho em

horasextraordindriasquendo estejamexpressamente previstasnestecadernodeencargos;

d) A revisdo de pregos relativa ao custo de mao-de-obra incidird sobre o valor correspondente a

percentagemfixadanalegislacdosobrerevisdodeprecos;

€) Oempreiteiroobriga-seaenviaraodirectordefiscalizagiodaobraoduplicado dasfolhas de salérios pagos
naobra,doquallheserdpassadorecibo, noprazo decincodiasacontardadatadeencerramentodas

folhas;

f) Emanexoaoduplicado dasfolhasde salarios, oempreiteiroobriga-seaenviar tambémummapacoma
relacdodo pessoal erespectivossaldrios e encargos sociais a que corresponda ajustamento de
precos no qual figurem os montantes calculados na base dos que forem garantidos, dos
efectivamente despendidos e as correspondentes diferencas a favor do dono da obra ou do

empreiteiro;

g) O dono da obra pode exigir ao empreiteiro a justificacdo de quaisquer salarios ou encargos sociais que

figuremnasfolhasenviadasaodirectordefiscalizacdo daobra;
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Os precos garantidos para os materiais sdo considerados como precos no local de origem do
fornecimento ao empreiteiro e ndo incluem, portanto, os encargos de transporte e osque aeste

foreminerentes,salvosenestecaderno de encargos se especificar de outraforma;

Se para a aquisicdo de materiais de preco garantido tiverem sido facultados adiantamentos ao
empreiteiro, as quantidades de materiais adquiridos nessas condicdes ndo sdo susceptiveis de

revisdo de precos a partir das datas de pagamentodos respectivos adiantamentos;

Independentemente do direito de vigilancia sobre os precos relativos a aquisicdode materiais
de preco garantido, o dono da obra tem o direito de exigir do empreiteiro a justificagdo dos

respectivosprecos.

4. [apenas para o caso com especial incidéncia de materiais sujeitos a uma flutuagdo aleatéria de
precos:] A revisdo de precos obedece as seguintes condicdes:

a)

b)

<)

Os materiais que o empreiteiro entenda estarem sujeitos a uma flutuacdo aleatdria de precos

devem ser por este identificados na sua proposta e constar do titulo contratual;

A garantia de custos abrange exclusivamente os materiais indicados pelo empreiteiro nos
termos da alinea anterior, aplicando-se, com as devidas adaptagdes, o disposto nas alineasc) a
h)don.23;

Aos custos da mao de obra e dos materiais ndo identificados pelo empreiteiro nostermosdaalineaa)

aplica-searevisdodeprecosporformulaindicadano n.2 2.

5. Osdiferenciais de precos, para mais ou para menos, que resultem da revisdo de pregos da empreitada

sdoincluidosnassituacbesdetrabalhos.

SECCAO V

Seguros

Cldusula 40.2

Contratos de seguro

1. O empreiteiro e os seus subcontratados obrigam-se a subscrever e a manter em vigor, durante o

periodo de execucdo do contrato, as apdlices de seguro previstas neste caderno de encargos e na

legislacdo aplicavel, devendo exibir copia das mesmas, bem como do recibo de pagamento do

respetivo prémio, na data da consignacao.

2. O empreiteiro é responsavel pela satisfacdo das obrigacBes previstas na presente seccdo, devendo

zelar pelo controlo efetivo da existéncia das apdlices de seguro dos seus subcontratados.

3. 0O dono da obra pode exigir, em qualquer momento, copias das apodlices e dos recibos de pagamento

dos prémios dos seguros previstos na presente seccdo ou na legislacdo aplicavel, ndo sendo admitida a

entrada no estaleiro de quaisquer equipamentos sem a exibi¢do destes documentos.
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Todas as apolices de seguro e respetivas franquias previstas constituem encargo Unico e exclusivo do
empreiteiro e dos seus subcontratados, devendo os contratos de seguro ser celebrados com entidade
seguradora legalmente autorizada.

Os seguros previstos no presente caderno de encargos em nada diminuem ou restringem as obriga¢des
e responsabilidades legais ou contratuais do empreiteiro.

Em caso de incumprimento por parte do empreiteiro das obrigacdes de pagamento dos prémios
referentes aos seguros mencionados, o dono da obra reserva-se o direito de se substituir aquele,
ressarcindo-se de todos os encargos envolvidos e/ou por ele suportados.

O empreiteiro obriga-se a manter as apdlices de seguro validas até a data da rececdo proviséria da
obra ou, no caso do seguro relativo aos equipamentos e maquinas auxiliares afetas a obra ou ao
estaleiro, até a data em que deixem de o estar.

Clausula 41.2

Objeto dos contratos de seguro

O empreiteiro obriga-se a celebrar um contrato de seguro de acidentes de trabalho, cuja apdlice deve
abranger todo o pessoal por si contratado, a qualquer titulo, bem como a apresentar comprovativo de
gue o pessoal contratado pelos subempreiteiros se encontra igualmente abrangido por seguro de
acidentes de trabalho de acordo com a legislacdo em vigor em Portugal.

O empreiteiro obriga-se a celebrar um contrato de seguro de responsabilidade civil automdével cuja
apolice deve abranger toda a frota de veiculos de locomocdo propria afetos a obra, que circulem na via
publica ou local da obra, independentemente de serem veiculos de passageiros ou carga, maquinas ou
equipamentos industriais, de acordo com as normas legais sobre responsabilidade civil automovel
(riscos de circulacdo), bem como a apresentar comprovativo de que os veiculos afetos a obra pelos
subempreiteiros se encontram igualmente segurados.

O empreiteiro obriga-se, ainda, a celebrar um contrato de seguro destinado a cobrir os danos proprios
do equipamento, maquinas auxiliares que vier a utilizar na obra, incluindo bens imdveis, armazéns,
abarracamentos, refeitérios, camaratas, oficinas e maquinas e equipamento fixos ou moveis.

No caso dos bens imdveis referidos no nimero anterior, a apdlice deve cobrir, no minimo, os riscos de
incéndio, raio, explosdo e riscos catastroficos, devendo o capital seguro corresponder ao respetivo
valor patrimonial.

O capital a garantir no que se refere ao seguro de responsabilidade civil automovel previsto no n.2 2
desta clausula devera respeitar os limites minimos legalmente obrigatérios.

CAPITULO IV

Representagdo das partes e controlo da execugdo do contrato

Clausula 42.2

Representagdo do empreiteiro
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Durante a execugdo do Contrato, o empreiteiro é representado por um diretor de obra, salvo nas
matérias em que, em virtude da lei ou de estipulacdo diversa no caderno de encargos ou no contrato,
se estabeleca diferente mecanismo de representacao.

O empreiteiro obriga-se, sob reserva de aceitacdo pelo dono da obra, a confiar a sua representacdo a
um técnico com a qualificagdo minima: A qualificagdo minima do técnico é a que estd estabelecida na
Lei 31/2009, de 3 de julho em conjugacdo com Portaria 1379/2009, de 30 de outubro.

Apds a assinatura do contrato e antes da consignagdo, o empreiteiro confirmara, por escrito, o nome
do diretor de obra, indicando a sua qualificacdo técnica, devendo esta informacdo ser acompanhada
por uma declaracdo subscrita pelo técnico designado, com assinatura reconhecida, assumindo a
responsabilidade pela diregdo técnica da obra e comprometendo-se a desempenhar essa fungdo com
proficiéncia e assiduidade.

As ordens, os avisos e as notificacBes que se relacionem com os aspetos técnicos da execucdo da
empreitada sdo dirigidos diretamente ao diretor de obra.

O diretor de obra acompanha assiduamente os trabalhos e estd presente no local da obra sempre que
para tal seja convocado.

O dono da obra podera impor a substituicdo do diretor de obra, devendo a ordem respetiva ser
fundamentada por escrito, com base em razdes objetivas e ou inerentes a atuacdo profissional do
diretor de obra.

Na auséncia ou impedimento do diretor de obra, o empreiteiro é representado por quem aquele
indicar para esse efeito, devendo estar habilitado com os poderes necessarios para responder, perante
o diretor de fiscalizagdo da obra, pela marcha dos trabalhos.

O empreiteiro deve designar um responsavel pelo cumprimento da legislacdo aplicdvel em matéria de
seguranca, higiene e saude no trabalho e, em particular, pela correta aplicagdo do documento referido
na alinea i) don.2 4 da cldusula 6.2

O empreiteiro deve designar um responsavel pelo cumprimento da legislacdo aplicavel em matéria de
aplicacdo do plano de gestdo de residuos da construcdo e demoligdo.

Cldusula 43.2

Representantes do Dono de Obra

Durante a execugdo o dono da obra é representado por um diretor de fiscalizagdo da obra, salvo nas
matérias em que, em virtude da lei ou de estipulacdo distinta no caderno de encargos ou no contrato,
se estabeleca diferente mecanismo de representagao.

O dono da obra notifica o empreiteiro da identidade do diretor de fiscalizacdo da obra que designe
para a fiscalizagdo local dos trabalhos até a data da consignacdo ou da primeira consignacgdo parcial.

O diretor de fiscalizacdo da obra tem poderes de representacdo do dono da obra em todas as matérias
relevantes para a execugdo dos trabalhos, nomeadamente para resolver todas as questées que lhe
sejam postas pelo empreiteiro nesse ambito, excetuando as matérias de modificacdo, resolucdo ou
revogacao do contrato.

Clausula 44.2
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Livro de registo da obra

1. O empreiteiro organiza um registo da obra, em livro adequado, com as folhas numeradas e rubricadas
por si e pelo diretor de fiscalizacdo da obra, contendo uma informacdo sistematica e de facil consulta
dos acontecimentos mais importantes relacionados com a execugdo dos trabalhos.

2. Os fatos a consignar obrigatoriamente no registo da obra sdo, para além dos referidos no n.2 3 do
artigo 304.2 e no n.2 3 do artigo 305.2 do CCP, os seguintes:

c) ;

O livro de registo ficard patente no local da obra, ao cuidado do diretor da obra, que o devera
apresentar sempre que solicitado pelo diretor de fiscalizacdo da obra ou por entidades oficiais com
jurisdicdo sobre os trabalhos.

CAPITULOV

Rececdo e liquidacdo da obra

Cldusula 45.2

Rececdo provisoria

1. Arececdo provisoria da obra depende da realizagdo de vistoria, que deve ser efetuada logo que a obra
esteja concluida no todo ou em parte, mediante solicitacdo do empreiteiro ou por iniciativa do dono da
obra, tendo em conta o termo final do prazo total ou dos prazos parciais de execugdo da obra.

2. No caso de serem identificados defeitos da obra que impegam a sua recegdo provisoria, esta é
efetuada relativamente a toda a extensdo da obra que ndo seja objeto de deficiéncia.

3. O procedimento de recegdo provisoria obedece ao disposto nos artigos 394.2 a 396.2 do CCP.

Cldusula 46.2

Prazo de garantia
1. O prazo de garantia varia de acordo com os seguintes tipos de defeitos:
a) 10 anos para os defeitos que incidam sobre elementos construtivos estruturais;

b) 5 anos para os defeitos que incidam sobre elementos construtivos ndo estruturais ou
instalagdes técnicas;

c) 2 anos para os defeitos que incidam sobre equipamentos afetos a obra, mas dela
autonomizaveis.
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Caso tenham ocorrido rece¢des provisorias parcelares, o prazo de garantia fixado nos termos do
numero anterior é igualmente aplicavel a cada uma das partes da obra que tenham sido recebidas pelo
dono da obra, desde que suscetivel do uso independente e autonomizavel.

Excetuam-se do disposto no n.2 1 as substituicGes e os trabalhos de conservacdo que derivem do
uso normal da obra ou de desgaste e depreciagdo normais consequentes da sua utilizagdo para os fins a que
se destina.

Cldusula 47.2

Rececdo definitiva

1. No final do prazo [de cada um dos prazos, se forem fixados vdrios] de garantia previsto na clausula
anterior, é realizada uma nova vistoria a obra para efeitos de rececdo definitiva.

2. Se a vistoria referida no nimero anterior permitir verificar que a obra se encontra em boas condicGes
de funcionamento e conservacdo, esta sera definitivamente recebida.

3. Avrececdo definitiva depende, em especial, da verificacdo cumulativa dos seguintes pressupostos:

a) Funcionalidade regular, no termo do periodo de garantia, em condicdes normais de exploracéo,
operacgdo ou utilizacdo, da obra e respetivos equipamentos, de forma que cumpram todas as
exigéncias contratualmente previstas;

b) Cumprimento, pelo empreiteiro, de todas as obrigacGes decorrentes do periodo de garantia
relativamente a totalidade ou a parte da obra a receber.

4. No caso de a vistoria referida no n.2 1 permitir detetar deficiéncias, deterioracGes, indicios de ruina ou
falta de solidez, da responsabilidade do empreiteiro, ou a ndo verificacdo dos pressupostos previstos
no numero anterior, o dono da obra fixa o prazo para a sua corregdo dos problemas detetados por
parte do empreiteiro, findo o qual serd fixado o prazo para a realizagdo de uma nova vistoria nos
termos dos nimeros anteriores.

5. S&o aplicdveis a vistoria e ao auto de recegdo definitiva, bem como a falta de agendamento ou
realizacdo da vistoria pelo dono da obra, os preceitos que regulam a recegdo provisoria quanto as
mesmas matérias, nos termos do disposto no n.2 6 do artigo 398.2 do CCP.

Cldusula 48.2

Restituicdo dos depdsitos e quantias retidas e extingdo da caucdo

1. Feita a rececdo definitiva de toda a obra, serdo restituidas ao empreiteiro as quantias retidas como
garantia ou a qualquer outro titulo a que tiver direito.

2. Verificada a inexisténcia de defeitos da prestacdo do empreiteiro ou corrigidos aqueles que hajam sido
detetados até ao momento da liberacdo, ou ainda quando considere os defeitos identificados e ndo
corrigidos como sendo de pequena importancia e ndo justificativos da nao liberagdo, o dono da obra
promove a liberacdo da caucdo destinada a garantir o exato e pontual cumprimento das obrigacbes
contratuais, nos seguintes termos [apenas para os contratos em que o prazo de garantia fixado na
Clausula 46.9 seja superior a dois anos, pois, quando o prazo for igual ou inferior, o prazo para o dono
da obra promover a liberagdo integral da caugéo é de 30 dias apds o termo do prazo de garantial:
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a) No final do primeiro ano, 30 % do valor da caucdo;
b) No final do segundo ano, 30 % do valor da caucéo;
c) No final do terceiro ano, 15 % do valor da caugdo;
d) No final do quarto ano, 15 % do valor da caugdo;
e) No final do quinto ano, os 10 % restantes.

3. No caso de haver lugar a rececdes definitivas parciais, a liberagdo da caugdo prevista no numero
anterior é promovida na proporc¢do do valor respeitante a rececdo parcial.

4. Decorrido o prazo fixado para a liberagdo da caugdo sem que esta tenha ocorrido, o empreiteiro pode
notificar o dono da obra para que este cumpra a obrigacdo de liberagdo da caugdo, ficando autorizado
a promoveé-la, a titulo parcial ou integral, se, 15 dias apds a notificacdo, o dono da obra ndo tiver
cumprido a referida obrigacdo, nos termos do n.2 9 do artigo 295.2 do CCP.

5. A mora na liberagdo, total ou parcial, da caucdo confere ao empreiteiro o direito de indemnizacao,
designadamente pelos custos adicionais por este incorridos com a manutencdo da caugdo prestada por
periodo superior ao que seria devido.

6. Nos casos em que a caugdo tenha sido prestada por depdsito em dinheiro ou o reforco da garantia
tenha sido efetuado em numerario, o empreiteiro tera direito a exigir juros de mora calculados desde a
data em que o dono da obra deveria ter restituido as quantias retidas.

CAPITULO VI

Disposicdes finais
Clausula 49.2

Deveres de colaboracdo reciproca e informagdo

1. As partes estdo vinculadas pelo dever de colaboragdo mutua, designadamente no tocante a prestagdo
reciproca da informacdo necessarias a boa execucdo do contrato, sem prejuizo dos deveres de
informacao previstos no artigo 290.2 do CCP.

Cldusula 50.2

Subcontratacdo e cessdo da posicdo contratual

1. O empreiteiro pode subcontratar as entidades identificadas nos documentos de habilitacdo, desde que
se encontrem cumpridos os requisitos constantes dos n.2° 3 e 6 do artigo 318.2 do CCP.

2. O dono da obra apenas pode opor-se a subcontratacdo na fase de execucdo quando ndo estejam
verificados os limites constantes do artigo 383.2 do CCP, ou quando haja fundado receio de que a
subcontratacdo envolva um aumento de risco de incumprimento das obrigacbes emergentes do
contrato [Ou, nos casos previstos no n.22 do artigo 385.2 do CCP]. A subcontratacdo na fase de
execucdo esta sujeita a autorizacdo do dono da obra, dependente da verificagdo da capacidade técnica
do subcontratado em moldes semelhantes aos que foram exigidos ao subempreiteiro na fase de
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formacgdo do contrato, aplicando-se, com as necessarias adaptagdes, o disposto nos n2s 3 e 6 do artigo
318.2 do CCP.

3. Todos os subcontratos devem ser celebrados por escrito e conter os elementos previstos no artigo
384.2 do CCP, devendo ser especificados os trabalhos a realizar e expresso o que for acordado quanto a
revisdo de pregos.

4. O empreiteiro obriga-se a tomar as providéncias indicadas pelo diretor de fiscalizagdo da obra para que
este, em qualquer momento, possa distinguir o pessoal do empreiteiro do pessoal dos subempreiteiros
presentes na obra.

5. O disposto nos numeros anteriores é igualmente aplicavel aos contratos celebrados entre os
subcontratados e terceiros.

6. No prazo de cinco dias apds a celebragdo de cada contrato de subempreitada, o empreiteiro deve, nos
termos do n.2 3 do artigo 385.2 do CCP, comunicar por escrito o fato ao dono da obra, remetendo-lhe
copia do contrato em causa.

7. A responsabilidade pelo exato e pontual cumprimento de todas as obrigac®es contratuais é do
empreiteiro, ainda que as mesmas sejam cumpridas por recurso a subempreiteiros.

8. A cessdo da posicdo contratual por qualquer das partes depende da autorizagdo da outra, sendo em
qualquer caso vedada nas situagGes previstas no n.2 1 do artigo 317.2 do CCP.

Clausula 51.2

Cessdo da posicdo contratual por incumprimento do cocontratante

1. Em caso de incumprimento pelo cocontratante, que retina os pressupostos para a resolucdo
do contrato, o contraente publico pode optar, pela resolucdo do contrato nos termos do artigo 3332 do
CCP, ou pela cessdo da posicdo contratual do cocontratante, gratuitamente, pela forma regulada no artigo
3189-A do CCP.

2. A cessdo da posicdo contratual prevista no numero anterior, carece de aceitagdo pelo
concorrente do procedimento adjudicatorio.

Clausula 52.2

Resolugdo do contrato pelo dono da obra

1. Sem prejuizo das indemnizagdes legais e contratuais devidas, o dono da obra pode resolver o contrato
nos seguintes casos [conforme admitido no n.2 1 do artigo 333.2 do CCP, podem ser consagradas
outras situacdes de grave violacdo das obriga¢des assumidas pelo empreiteiro]:

a) Incumprimento definitivo do contrato por fato imputavel ao empreiteiro;
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b) Incumprimento, por parte do empreiteiro, de ordens, diretivas ou instru¢des transmitidas no
exercicio do poder de direcdo sobre matéria relativa a execucdo das presta¢des contratuais;

c) Oposicdo reiterada do empreiteiro ao exercicio dos poderes de fiscalizacdo do dono da obra;

d) Cessdo da posicdo contratual ou subcontratacdo realizadas com inobservancia dos termos e
limites previstos na lei ou no contrato, desde que a exigéncia pelo empreiteiro da manutencgao
das obrigacdes assumidas pelo dono da obra contrarie o principio da boa-fé;

e) Se o valor acumulado das san¢des contratuais com natureza pecunidria exceder o limite previsto
no n.2 2 do artigo 329.2 do CCP;

f)  Incumprimento pelo empreiteiro de decisdes judiciais ou arbitrais respeitantes ao contrato;
g) N&o renovacdo do valor da caucdo pelo empreiteiro, nos casos em que a tal esteja obrigado;
h) O empreiteiro se apresente a insolvéncia ou esta seja declarada judicialmente;

i) Se o empreiteiro, de forma grave ou reiterada, ndo cumprir o disposto na legislacdo sobre
seguranca, higiene e saude no trabalho;

i) Se, tendo faltado a consignagdo sem justificacdo aceite pelo dono da obra, o empreiteiro ndo
comparecer, apos segunda notificacdo, no local, na data e na hora indicados pelo dono da obra
para nova consignacdo desde que ndo apresente justificacdo de tal falta aceite pelo dono da
obra;

k) Se ocorrer um atraso no inicio da execugdo dos trabalhos imputdvel ao empreiteiro que seja
superior a 1/40 do prazo de execugdo da obra;

I)  Se o empreiteiro ndo der inicio a execucdo dos trabalhos a mais decorridos 15 dias da
notificacdo da decisdo do dono da obra que indefere a reclamacdo apresentada por aquele e
reitera a ordem para a sua execugao;

m) Se houver suspensdo da execucdo dos trabalhos pelo dono da obra por fato imputavel ao
empreiteiro ou se este suspender a execucdo dos trabalhos sem fundamento e fora dos casos
previstos no n.2 1 do artigo 366.2 do CCP, desde que da suspensdo advenham graves prejuizos
para o interesse publico;

n) Se ocorrerem desvios ao plano de trabalhos nos termos do disposto no n.2 3 do artigo 404.2 do
CCP;

o) Se ndo foram corrigidos os defeitos detetados no periodo de garantia da obra ou se ndo for
repetida a execucdo da obra com defeito ou substituidos os equipamentos defeituosos, nos
termos do disposto no artigo 397.2 do CCP;

p) Porrazdes de interesse publico, devidamente fundamentado.

Nos casos previstos no numero anter8ior, havendo lugar a responsabilidade do empreiteiro, serd
o0 montante respetivo deduzido das quantias devidas, sem prejuizo do dono da obra poder executar as
garantias prestadas.

No caso previsto na alinea p) do n.2 1, o empreiteiro tem direito a indemnizac¢do correspondente
aos danos emergentes e aos lucros cessantes, devendo, quanto a estes, ser deduzido o beneficio que
resulte da antecipacdo dos ganhos previstos.
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A falta de pagamento da indemnizagdo prevista no nimero anterior no prazo de 30 dias

contados da data em que o montante devido se encontre definitivamente apurado confere ao empreiteiro

o direito ao pagamento de juros de mora sobre a respetiva importancia.

Clausula 53.2

Resolugdo do contrato pelo empreiteiro

1. Sem prejuizo das indemnizagdes legais e contratuais devidas, o empreiteiro pode resolver o contrato

nos seguintes casos [conforme admitido no n.2 1 do artigo 332.2 do CCP, podem ser consagradas

outras situacdes de grave violagdo das obriga¢des assumidas pelo dono da obra]:

Alteracdo anormal e imprevisivel das circunstancias;
Incumprimento definitivo do contrato por fato imputdvel ao dono da obra;

Incumprimento de obrigacGes pecunidrias pelo dono da obra por periodo superior a seis meses
ou quando o montante em divida exceda 25% do preco contratual, excluindo juros;

Exercicio ilicito dos poderes tipificados de conformacgdo da relagdo contratual do dono da obra,
guando tornem contraria a boa-fé a exigéncia pela parte publica da manutencdo do contrato;

Incumprimento pelo dono da obra de decisGes judiciais ou arbitrais respeitantes ao contrato;

Se ndo for feita consignacdo da obra no prazo de seis meses contados da data da celebracdo do
contrato por fato ndo imputdvel ao empreiteiro;

Se, havendo sido feitas uma ou mais consignacdes parciais, o retardamento da consignacdo ou
consignagdes subsequentes acarretar a interrupcdo dos trabalhos por mais de 120 dias,
seguidos ou interpolados;

Se, avaliados os trabalhos a mais, os trabalhos de suprimento de erros e omissdes e os trabalhos
a menos, relativos ao contrato e resultantes de atos ou fatos ndo imputdveis ao empreiteiro,
ocorrer uma redugdo superior a 20% do preco contratual;

Se a suspensdo da empreitada se mantiver:

Por periodo superior a um quinto do prazo de execucdo da obra, quando resulte de caso de
forca maior;

Por periodo superior a um décimo do mesmo prazo, quando resulte de fato imputdvel ao dono
da obra;

Se, verificando-se os pressupostos do artigo 354.2 do CCP, os danos do empreiteiro excederem
20% do precgo contratual.

No caso previsto na alinea a) do nUmero anterior, apenas ha direito de resolucdo quando esta

ndo implique grave prejuizo para a realizacdo do interesse publico subjacente a relagdo juridica contratual

ou, caso implique tal prejuizo, quando a manutengdo do contrato ponha manifestamente em causa a

viabilidade econdmico-financeira do empreiteiro ou se revele excessivamente onerosa, devendo, nesse

ultimo caso, ser devidamente ponderados os interesses publicos e privados em presenca.

O direito de resolugdo é exercido por via judicial ou mediante recurso a arbitragem.
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Nos casos previstos na alinea c) do n.2 1, o direito de resolucdo pode ser exercido mediante
declaracdo ao dono da obra, produzindo efeitos 30 dias apds a rececdo dessa declaracdo, salvo se o dono
da obra cumprir as obrigacGes em atraso nesse prazo, acrescidas dos juros de mora a que houver lugar.

Clausula 54.2
Concorréncia

1.Em caso de indicios de conluio, o Municipio de Magdo, contactara a Autoridade da
Concorréncia, adc@concorrencia.pt.

Cldusula 55.2

Foro Competente

Para resolucdo de todos os litigios decorrentes do Contrato fica estipulada a competéncia do Tribunal
Administrativo de Leiria, com expressa renuncia a qualquer outro. [OU]

Cldusula 56.2

Arbitragem

1. Quaisquer litigios relativos, designadamente, a interpretacdo, execugdo, incumprimento,
invalidade, resolucdo ou reducdo do Contrato podem ser dirimidos por Centro Nacional de Arbitragem,
devendo, nesse caso, ser observadas as seguintes regras:

a) Sem prejuizo do disposto nas alineas b) a d), a arbitragem respeita as regras processuais
propostas pelos arbitros;

b) O CENTRO NACIONAL DE ARBITRAGEM DA CONSTRUCAO, tem sede na Rua Alvares Cabral, n.2
306, no Porto e é composto por trés arbitros;

c) O dono da obra designa um arbitro, o empreiteiro designa um outro arbitro e o terceiro, que
preside, é cooptado pelos dois designados;

d) No caso de alguma das partes ndo designar arbitro ou no caso de os arbitros designados pelas
partes ndo acordarem na escolha do arbitro-presidente, deve esse ser designado pelo Presidente
do Tribunal Central Administrativo territorialmente competente.

O tribunal arbitral decide segundo o direito constituido e da sua decisdo ndo cabe recurso, salvo
se as partes acordarem diversamente.

Cldusula 57.2

Comunicacdes e NotificagOes

1. Sem prejuizo de poderem ser acordadas outras regras quanto as notificacGes e comunicagGes entre as
partes do contrato, estas devem ser dirigidas, nos termos do Cddigo dos Contratos Publicos, para o
domicilio ou sede contratual de cada uma, identificados no contrato.

2. Qualquer alteragdo das informacdes de contato constantes do contrato deve ser comunicada a outra
parte.
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Clausula 58.2

Contagem dos prazos

1. Prazos previstos no contrato sdo continuos, correndo em sabados, domingos e dias feriados.

OUTRAS CLAUSULAS:

PLANO DE CONSIGNAGAO

1. Aconsignacgdo total terd lugar até 30 dias ap6s a data da celebragdo do contrato.

2. A entrega, nos termos da b) do n.2 1 do art.2 8.2 do decreto-lei n.2 273/2003 de 29 de outubro, do
Plano de Seguranca e Saude adaptado a empreitada em causa, devera ocorrer aquando da entrega dos
documentos de habilitagdo, tendo em vista a sua aprovagdo pelo Dono da Obra, e a consignagdo da
empreitada no prazo previsto.

Macgao
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14.03 - Pavimentacao - Caracteristicas dos materiais

Nas rubricas que abrangem requisitos relativos aos diferentes materiais sao
especificadas as propriedades requeridas, os valores limite associados, os respetivos

métodos de ensaio descritos nas diferentes normas e documentos aplicaveis.

1. Solos

Os solos aqui referidos sdo materiais a utilizar em camadas nao ligadas e a tratar

com ligantes hidraulicos (cimento e cal).

Os solos a utilizar deverdo estar isentos de matéria organica, de materiais
expansivos e de quaisquer outros produtos prejudiciais que possam afetar a ligagao
com o ligante e influenciar os tempos de presa e o desenvolvimento da resisténcia

da mistura.

Os solos a empregar nas misturas tratadas com ligantes hidraulicos (usualmente
designadas por solo-cimento ou solo-cal) deverdo obedecer aos requisitos definidos

nas Normas Europeias:

e EN 14227-10 Hydraulically bound mixtures — Specifications — Part 10: Soil treated
by cement;

e EN 14227-11 Hydraulically bound mixtures — Specifications — Part 11: Soil treated
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by lime.

Os requisitos exigidos aos solos para as diferentes aplicagdes sdao indicados nos

Quadros 14.03.1a ¢ 14.03.5b.

2. Agregados

De acordo com as defini¢des constantes das Normas Europeias, agregado ¢ o
material granular utilizado na constru¢do e pode ser natural, artificial ou reciclado.
Um agregado natural ¢ um agregado de origem mineral que foi sujeito apenas a
processamento mecanico. O agregado artificial ¢ um agregado de origem
mineral resultante de um processamento industrial compreendendo modifica¢des
térmicas ou outras. Um agregado reciclado ¢ um agregado resultante do

processamento de materiais inorganicos anteriormente utilizados na construgao.

2.1 Agregados naturais

Os agregados naturais a aplicar nos diversos tipos de misturas, devem apresentar-se
homogéneos € nao devem conter matéria organica ou quaisquer substancias
estranhas, tais como madeira, vidro e plastico que afetem as misturas. Devem ser
pouco suscetiveis a meteorizagdo e apresentarem-se sdos ou pouco alterados (de
acordo com os critérios propostos pela Sociedade Internacional de Mecanica das

Rochas - ISRM).

Para todas as aplicagdes deve ser efetuado um exame petrografico dos agregados
para classificagao geral, de acordo com a NP EN 932-3 Descri¢ao petrografica

simplificada.

As Normas Europeias que definem os requisitos aplicaveis aos agregados sao:
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e NP EN 12620 Agregados para betao;

e NP EN 13043 Agregados para misturas betuminosas e tratamentos superficiais para
estradas, aeroportos e outras areas de circulacdo;

e NP EN 13242 Agregados para materiais ndo ligados ou tratados com ligantes
hidraulicos utilizados em trabalhos de engenharia civil e na construgao rodovidria;

e NP EN 13285 Misturas nao ligadas. Especificacdes.

Os requisitos exigidos aos agregados para as diferentes aplicacdes sdo indicados
nos Quadros 14.03.1b, 14.03.2¢c, 14.03.2f, 14.03.2i, 14.03.2m, 14.03.3a, 14.03.4a,
14.03.5d, 14.03.5¢, 14.03.6b.

2.2 Agregados reciclados

Com o objetivo de contribuir para uma construgdo sustentavel e pelo facto de
Portugal estar a implementar politicas dirigidas a gestdo dos residuos de construgcao
e demoli¢ao, Decreto-lei n.® 46/2008, urge a necessidade de definir os requisitos
exigidos para a aplicacdo destes agregados em camadas de base e sub-base nao

ligadas de pavimentos rodoviarios.

Os agregados reciclados incluidos no presente Caderno de Encargos restringem-se
aos residuos de construcao e demoli¢do (RCD), catalogados no capitulo 17 da Lista
Europeia de Residuos, LER (Portaria n.° 209/2004), a aplicar nas camadas
granulares nao ligadas. Tais agregados caracterizam-se por uma composi¢ao muito
diversificada devido a sua origem (construgdo, reabilitacdo, demoli¢ao) e as praticas
locais de construgdo. E obrigatoria uma apropriada triagem e sele¢do de modo a
valorizar-se os residuos e torna-los agregados de qualidade. Na sua composi¢ao
deve ser evitada a presenga de materiais prejudiciais para o meio ambiente ou que

afetem o desempenho das obras. A suspeita de presenca alcatrdo em residuos de
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misturas betuminosas deve ser objeto de ensaios especificos com vista a sua

despistagem.

Para as aplicagdes previstas neste caderno de encargos, os agregados reciclados
devem ser identificados relacionando-os com a propor¢ao de cada um dos tipos de
constituintes dos agregados grossos, que deve ser determinada de acordo com o
estabelecido na norma EN 933-11 “Tests for geometrical properties of aggregates.
Partl 1- Classification test for the constitents of coarser recycled aggregate”.

Para efeitos de utilizagdo em camadas nao ligadas de pavimentos rodoviarios, os
agregados reciclados sdo classificados em trés categorias: AGER1, AGER2 e

AGER3 e por uma classe: B ou C, em funcao da sua composic¢ao.

No quadro 14.03.0-2a apresenta-se a classificagao dos agregados reciclados:

Quadro 14.03.0-2a Classificacdo dos agregados reciclados de acordo com a natureza dos

constituintes da frac¢io grosseira

Categoria dos constituintes (EN 13242 + Al)
Classe
Rc +Rut+Re R¢ Ry Ra FL X
B > < < <5%| < <
C > < < <5%| < <
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CONSTITUINTES (EN 933-11):

RC — betdo, produtos de betdo e argamassas;

RU - agregados ndo ligados, pedra natural, agregados tratados com ligantes hidraulicos; RA -

materiais betuminosos;

RB — elementos de alvenaria de materiais argilosos (tijolo, ladrilhos, telhas, etc.), elementos de alvenaria de silicatos de
calcio e betdo celular nao flutuante;

RG - vidro;

FL — material flutuante em volume;

X — Outros materiais coercivos (por ex. solos argilosos), plasticos, borrachas, metais (ferrosos e ndo ferrosos) e
matérias nao flutuantes e estuque.

A identificagdo dos agregados reciclados ¢ feita através da indicagdo do produtor,
do local de produgdo, das siglas da classe e categoria a que pertence e da

granulometria (d/D), sendo possivel incluir outras informagdes suplementares.

As Referéncias Normativas que definem os requisitos aplicaveis aos agregados sao:

e EN 933-11 Tests for geometrical properties of aggregates. Part 11: Classification test

for the constituents of coarse recycled aggregate;

e EN 12457-4 Characterisation of waste. Leaching - Compliance test for leaching of
granular waste materials and sludges. Part4: One stage batch test at a liquid to solid
ratio of 10 I/kg for materials with high solid content and with particle size below 10mm

(without or with size reduction);

e EN 13242 + Al Aggregates for unbound and hydraulically bound materials for use in

civil engineering work and road construction;

e NP EN 933-1 Ensaios das propriedades geométricas dos agregados — Parte 1: Analise

granulométrica. Método de peneiragao.

e NP EN 933-5 Ensaios das propriedades geométricas dos agregados — Parte 5:
Determinacdo da percentagem de superficies esmagadas e partidas nos agregados

grossos;

e NP EN 933-9 Ensaios das propriedades geométricas dos agregados — Parte 9:

Determinacao do teor de finos — Ensaio do azul de metileno;

e NP EN1097-1 Ensaios das propriedades mecanicas e fisicas dos agregados. Parte 1:

Determinacdo da resisténcia ao desgaste (micro-Deval);
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e NP EN1097-2 Ensaios das propriedades mecanicas e fisicas dos agregados. Parte 2:

Métodos para a determinacdo da resisténcia a fragmentacao

e NP EN 1744-1 Ensaios para a determinagdao das propriedades mecanicas quimicas
dos agregados. Parte 1: Analise quimica.

e NP EN 13285 Misturas nao ligadas. Especificacdes;
e LNEC E 471 — Guia para a utilizacdo de agregados reciclados em betdes de ligantes

hidraulicos;

e LNECE 472 - Guia para a reciclagem de misturas betuminosas em central;
e LNEC E 474 - Guia para a utilizacdo de materiais reciclados provenientes de residuos de
construcdo e demolicdo em aterro e em camada de leito de infra- estruturas de

transporte.

Os requisitos exigidos aos agregados reciclados para as aplicagdes previstas neste

Caderno de Encargos sdo indicados no Quadro 14.03.1b.

2.2.1 Campo de aplicagao

Os agregados reciclados de granulometria extensa do tipo AGER1, AGER2 ou
AGER3 serao utilizados em camadas de sub-base e de base de pavimentos, de

acordo com os campos de aplicacao definidos no quadro 14.03.0-2b:

Quadro 14.03.0-2b: Campos de aplicacdo dos agregados reciclados

Categoria AGER1 AGER2 AGER3
Natureza dos constituintes C B C B B
Aplicag@o em camada de sub-base - TMDp <50 <150 <150 <300 <300
Aplicagdo em camada de base - TMDp NR <150 <150 <150 <300

Legenda:

TMDp — Trafego Médio Diario de Pesados por Via NR -

Nao Recomendado.
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3. Filer

A designacao filer ¢ atribuida a todo o agregado cuja maior parte passa no peneiro
de 0,063 mm e que pode ser adicionado aos materiais de construgdo para lhes

conferir certas propriedades.

Os fileres utilizados no fabrico de misturas betuminosas a quente e de betdo
hidraulico para camadas de desgaste deverdo cumprir os requisitos especificos
deste caderno de encargos e que sdo apresentados no Quadro 14.03.0-3a e no
Quadro 14.03.0-3b e de igual modo estar em conformidade com os requisitos gerais
das normas NP EN 13043 - Agregados para misturas betuminosas e tratamentos
superficiais para estradas, aeroportos e outras areas de circulagdo e NP EN 12620 -
Agregados para betdo. Nas restantes aplicacdes em que seja necessaria a utilizagdo
de filer deverao também ser cumpridas as especificagdes apresentadas neste item,

em tudo o que for aplicavel.

O filer pode resultar do processo de fabrico da mistura betuminosa, por recuperagao
dos finos por meio de sistemas adequados — filer recuperado — ou ser produzido em
separado numa instalacdo industrial segundo um processo controlado — filer

comercial. Os dois tipos de fileres deverdo ser de origem mineral.

O filer recuperado pode ser de qualquer natureza petrografica, pois dependera da
natureza petrografica do agregado utilizado para o fabrico da mistura betuminosa.
O filer comercial devera ser de natureza calcéria, cimento do tipo Portland, cal

hidraulica ou cinzas volantes.

O fornecimento do filer comercial ou do filer recuperado que entre no circuito
comercial deverd ser acompanhado da ficha técnica do produto, com a respectiva
marcacdo CE. Nos Quadros 14.03.0-3a e 14.03.0-3b apresentam-se as

propriedades que as fichas técnicas referentes aos fileres a incluir em misturas
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betuminosas e em betdo hidraulico deverdo apresentar, definidas de acordo com as

normas de produto NP EN 13043 e NP EN 12620.

Para todas as misturas betuminosas sempre que o filer recuperado nao satisfaga os
requisitos do Quadro 14.03.0-3b, nomeadamente os vazios do filer seco
compactado (Rigden) devera ser adicionada a quantidade de filer comercial
necessaria para que a composi¢do filer recuperado/filer comercial satisfaca os

requisitos pretendidos.

Para o fabrico de betdo hidraulico exige-se que o filer seja comercial e de natureza

calcaria.

Dada a importancia das caracteristicas do filer, apds a sua aprovacao, ndo podera o
Adjudicatario proceder a sua alteracdo sem prévio acordo da Fiscalizacdo. Caso
haja acordo da Fiscalizacdo, a alteragdo implica necessariamente novos estudos de
composi¢ao das misturas afectadas pela eventual mudanga que deverdo ser de novo

submetidas a aprovagao.

Quadro 14.03.0-3a - Requisitos granulométricos para o filer

Percentagem acumulada do material passado
Norma de
Dimensdo dos peneiros (mm) X Limites inferiores e Amplitude maxima da
ensaio . q
superiores para resultados granulometria declarada

2 100 -

0,125 EN 933-11 85-100 10

0,063 70 - 100 10

(a) Ver norma NP EN 13043, sec¢do 5.2.1
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Quadro 14.03.0-3b - Requisitos quimicos e fisicos para o filer

TTERranRaa

Norma de Fileres para misturas
Requisitos/Propriedades ) Unidade resp
ensaio betuminosas e tratamentos

superficiais com ligantes

betuminosos NP EN 13043

Fileres para betao NP EN 12620

Podera ser filer recuperado ou

filer comercial sendo que este Filer comercial constituido por
ultimo devera ser constituido por po de calcario

po de calcario ou cimento Portland

Especificidades da utilizagdo

Deve apresentar-se seco ¢ isento de torrdes provenientes de
agregacdo de particulas e de substancias prejudiciais.

Generalidades

NP EN

Nl Valor declarado
1097-7

Massa volimica das particulas
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Continuac¢io do Quadro 14.03.0-3b - Requisitos quimicos e fisicos para o filer

% em
EN 1097-5 massa <1 NR
TeorenT4puT
EN 1097-4 %
Vazios do filer seco compactado (Rigden)
EN1744-1 % em v28/38 NA
Perda ao fogo das cinzas volantes STCTAO TITASSE Amplitude valores declarados pel
NP EN
Massa voltmica das  particulas do filer o produtor < 6
comercial B 1097-7 NP R Amplitude valores declarados pell
EN 1097-3 produtor < 0,2
anexo B
Amplitude valores declarados NR
Massa voltimica aparente em querosene Mg/m’ pelo produtor entre 0,5 ¢ 0,9
EN 196-6
Amplitude valores declarados pelf
produtor < 140
. . mi/kg
Ensaio Blaine
NP EN
933-9 gkg MBFI10 MB<2
Qualidade dos finos - valor de azul metileno
NP EN
1744-1 .
N NR <005 %
seccdo 7
NP EN %
Teor de cloret
eor de cloretos 1744-1 A
do12 AR ASq, (determinado apenas se S> |
4 NN 0,08 %)
NP EN % em
1744-1 massa
(vei 4ci do 11 S=t%% cnrmassa;
Sulfatos soluveis em acido seccao NR de pirrotite: < 0.1% S
NP EN % em
1744-1 massa
scogdo 15.1 NR Cor da solugdo mais clara que a
de referéncia @
Enxofre fotal
Constituintes que alteram o tempo de presa ¢ a N
EN 1744-1
resisténcia do betdo - presenca de matéria
organica secgdo 19.1
Constituintes que afectam a estabilidade
volumetrica das escorias  de  alto-forno Sem desintegracio
arrefecidas ao ar - para filer de escoria de alto-
forno - desintegragdo do silicato bicalcio B
Constituintes que afectam a estabilidade
volumétrica das escorias de alto-forno EN 1744-1
arrefecidas ao ar - para filer de escoria de alto-
seccdo 19.2

forno - desintegragdo do ferro
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(1) - O teor de cloretos deve ser somado aos dos outros constituintes do betédo de forma a que se verifique o estipulado na secgdo 5.2.7 da NP EN 206-1
(2) - O requisito para esta propriedade considera-se ainda satisfeito se a cor da solugéo obtida segundo a secgdo 15.2 da NP EN 1744-1 for mais clara que
a cor de referéncia B (Tabela 2, secgdo 15.2.6 da NP EN 1744-1)

4. Ligantes betuminosos

No ambito do presente volume relativo a pavimentagdo, “Ligante Betuminoso” ¢
um material adesivo contendo betume que pode estar sob a forma de nao

modificado, modificado ou emulsionado.

Betume ¢ um material praticamente ndo volatil, adesivo e impermeavel a agua,
derivado do petréleo bruto que € completamente ou quase todo soltivel em tolueno,

muito viscoso e quase solido a temperatura ambiente.

Os ligantes betuminosos abrangem os seguintes tipos:
e Betumes de pavimentacao
e Betumes modificados
e Betumesduros

e Betumes borracha (BB)
e Emulsdes betuminosas

O fornecimento do ligante devera ser acompanhado do Certificado de Qualidade do
produto, relativa ao lote de fabrico fornecido. As propriedades que devem constar
no referido Certificado de Qualidade s3o indicadas nos Quadros 14.03.0-4a,
14.03.0-4b, 14.03.0-4c, 14.03.0-4d, 14.03.0-4e, 14.03.0-4g, 14.03.0-4h,
14.03.0-41, definidos de

acordo com as respectivas normas aplicaveis.

Qualquer proposta de alteragao pelo Adjudicatario ao tipo de ligante betuminoso
definido em Projecto de Execucdo, deve ser devidamente justificada e submetida a
aprovacao da Fiscalizagao.

4.1 Betumes de pavimentacio
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Os betumes de pavimentagao, obtidos por processos de refinacao do petréleo bruto,

devem cumprir os requisitos da Norma Europeia NP EN 12591 Betumes e ligantes
betuminosos — Especifica¢des para betumes de pavimentagcdo (EN 12591 Bitumen
and bituminous binders — Specifications for paving grade bitumens), a qual
especifica as propriedades e os respectivos métodos de ensaio adequados para a

caracterizagao deste tipo de betumes.

O Projecto de Execugdo — Volume relativo a Pavimentagao — deve definir o tipo de
betume em fun¢do da mistura betuminosa a utilizar no pavimento, enquadrados

na NP EN 12591.

No presente caso sdo considerados os betumes de pavimentacdo 35/50 e
50/70. O Quadro 14.03.0-4a especifica os requisitos dos betumes de

pavimentagao.
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Quadro 14.03.0-4a - Requisitos/Propriedades dos betumes de pavimentagdo

Requisitos Propriedades Referen.c 1a Unidade 35/50 50/70
normativa

Consisténcia a temperatura de

L L Penetragdo a 25 °C EN 1426 0,1 mm 35-50 50-70
servico intermédia
Con;lstenma a temperatura de Temperqtura de EN 1427 o 50- 58 46 - 54
servico elevada amolecimento
Penetrago retida EN 1426 % >53 >50

Aumento da

Durabilidade temperatura de EN 1427 °C <11
(Resisténcia ao amolecimento -
envelhecimento - RTFOT a severidade 2
163 °C, NP EN 12607-1) Variagio em EN 12607-1 % <05
massa®
(valor absoluto)
' ENI12591 ) 15-407
Indice de Anexo A
penetragaot™
EN 12593 °C <-5 <-8
Temperatura de
fragilidade de
Fraass® ENISO 2592 °C >240 >230
Viscosidade 2
> >
Cinematicaa 135° EN 12595 mm?%/s >370 >295
Outros Requisitos
Teor em parafinas EN 12606-2 % (m/m) <45
Solubilidade EN 12592 % >99,0

(a) A variag@o de massa tanto pode ser positiva como negativa.
(b) Esta propriedade estd associada ao nivel de severidade 2 da propriedade “Aumento da temperatura de amolecimento”, apds envelhecimento
com RTFOT.

4.2 Betumes modificados

As caracteristicas deste betume devem estar de acordo com a Norma Europeia EN
14023 Bitumen and bituminous binders — Framework Specification for polymer
modified bitumens. O betume modificado ¢ um betume cujas propriedades
reologicas foram modificadas durante o fabrico pela utilizacdo de um ou mais

agentes quimicos.
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No presente caso sdo considerados os seguintes betumes modificados: PMB 10/40,

PMB 25/55, PMB 45/80 ¢ PMB 65/105 a empregar, pelo menos, em misturas
betuminosas drenantes, € em misturas betuminosas rugosas, devendo o projeto indicar

o tipo de betume a utilizar.

As especificagdes a respeitar para estes tipos de betumes modificados sdo as do

Quadro 14.03.0-4b.
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Quadro 14.03.0-4b - Requisitos/Propriedades dos betumes modificados

Requisitos Propriedades SSSICHEn Unid. | PMB10/40 | PMB25/55 | PMB45/80 | PMB 65/105
normativa
Consisténcia a Penetragdo EN 1426 0,1 mm Classe 2 Classe 3 Classe 4 Classe 6
temperatura de a25°C (10 - 40) M& &&\ (AR oM\ (AR 10&\
Consisténcia  a
{emperatura  de T;r;l(ﬂzzt;gzm de EN 1427 oC Classe 5 Classe 7 Classe 2
SchICO ClCVada I~ L&\ I~ &&\ I~ on\
Classe 2
Coesio Forca de EN 13589 ) Cl(afs;)’ 3 (=3)(5°0) )
ductilidade EN 13703 Tine2 ( ;’C) Classe 6
I~ M\ [1N0M
Variagdo  de EN 12607-1 o Classe 2
massa, maxima EN 12607-3 0 (£0,3)
Durabilidade,
Resisténcia ao
envelhecimento, Penetragio, 25°C Classe 7
o > ’ EN 1426 0,1
(RTFOT) a 163 °C 1/10 mm o ~em
(RTFOT):
Aumento Fla Temp. EN 1427 oC Classe 2
de amolecimento o
Tcmpcratu{a de EN ISO 2592 oC Classe 3
inflamagdo ~ma
Outros Requisitos Ponto de EN 12593 °C Classe 3 Classe 5
fragilidade de oo [
Recuperagio o Classe 3
elastica a 25°C EN 13398 % (=70)
EN 13399
Estabilidade ao
Classe 2
armazenamento, °C
(diferenca de EN 1427 (<5)
EN 13399
Estabilidade ao Classe 2
0,1 mm
armazenamento,
(Aifrvnnnn an (<9
EN 1426
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4.3 Betumes duros

As caracteristicas do betume deverdo estar de acordo com a Norma Europeia NP
EN 13924 Betumes e Ligantes Betuminosos — Especificacdes para betumes duros
de pavimentacdo (EN 13924 Bitumes and bituminous binders - Specifications for
hard paving grade bitumens). O betume duro de pavimentagdo ¢ utilizado no

fabrico de misturas betuminosas de alto modulo.

As especificacdes a respeitar para o betume duro 10/20 sdo indicadas no Quadro

14.03.0-4c.

Quadro 14.03.0-4¢ - Requisitos/Propriedades dos betumes duros de pavimentagio

Referéncia | ;454 10/20
Requisitos/Propriedades normativa
A 5 . Do s Az o FN142, a1 Classe 3
COITSTSITIITIA a CIpcratura ac riieudedoazo © TIN THZ0O U, T ITIIT
servigo intermédia 10-20
Consisténcia a temperatura de Llasse 2
) P Temperatura de EN 1427 °C 60 - 76 (b)
servigo elevada .
amolecimento (a) locen D
<0,5
4 EN 12607-1 %
Variacdo de massa
Classe 2
>55
EN 1426 %
P vs > v |
Penetracio—retida
Durabilidade Classe 2
(Resisténcia ao envelhecimento — =10
RTFOT o H63-CNP-EN-12667- Aumento da
’ Temperatura de EN 1427 °C
1)(b) P .
amolecimento Classe 2
PR =+5=+6;7
Indice de penetragdo antes
do ensaio (ie no hetume Anexo A da
original) EN 13924 B Classe 3
>706
Viscosidade cinematica a
1"2 o
EN 12595 mm2/s Classe 1 a
declarar
Temperatura de
fragilidade de F Classe 3
ragilidade de Fraass 0
g EN 12593 C > 245
Tpmpprﬂhqu deinflamacio
Classe 2
Outras requisitos (c) EN ISO 2592 °oC 2990

Solubilidade

EN 12592 % fracgdo
massica
“a declarar” - Nivel ou intervalo a reportar pelo fornecedor, esta classe ndo devera ser utilizada para efeitos de marcagdo regulamentar
(a) - Uma gama de temperaturas de amolecimento reduzida, de +5 °C, em torno de um valor intermédio, deverd ser declarada pelo fornecedor;
a gama total devera situar-se dentro da gama indicada nas tabelas.
(b) - Apenas se utilizara o RTFOT para efeitos de arbitragem.
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4.4 Betume borracha (BB)

O betume borracha (BB) ¢ um betume fabricado com a incorporacao de granulado
de borracha, por via humida, usando borracha reciclada de pneus usados,

apresentando caracteristicas elastoméricas.

O betume borracha (BB) podera ser utilizado no fabrico de misturas betuminosas,
por exemplo, misturas abertas, descontinuas rugosas, constituindo interface anti-

fissuras, ou argamassas betuminosas.

Os betumes modificados com borracha reciclada de pneus podem ser de trés tipos:

a) de baixa percentagem de granulado de borracha, conduzindo a um betume de baixa

viscosidade cujo limite de viscosidade é especificado no Quadro 14.03.0-4d;

b) de média percentagem de granulado de borracha, conduzindo a um betume de média

viscosidade cujo limite de viscosidade é especificado no Quadro 14.03.0-4e;

c) de alta percentagem de granulado de borracha, conduzindo a um betume de alta

viscosidade cujo limite de viscosidade é especificado no Quadro 14.03.0-4g.

O betume borracha de baixa e média percentagem ¢ produzido em fabrica,
enquanto o betume borracha de alta percentagem de granulado de borracha ¢

produzido in situ (em estaleiro).

4.41 Betumes de baixa e média percentagem de granulado de borracha

e BBB — betume borracha de baixa percentagem de granulado de borracha — betume
fabricado com uma percentagem de granulado de borracha igual ou inferior a 8 %, em
relacdo a massa total de ligante, designado pela sigla BBB. Podera ser aplicada uma
tolerancia de + 2 % a percentagem de granulado de borracha, desde que as caracteristicas

finais do produto sejam as especificadas no Quadro 14.03.0-4d;
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e BBM — betume borracha de média percentagem de granulado de borracha — betume

modificado com uma percentagem de granulado de borracha entre 10 % e 14 %, em
relacio a massa total de ligante, designado por BBM. Poderd ser aplicada uma
tolerancia de + 2 % a percentagem de granulado de borracha, desde que as caracteristicas

finais do produto sejam as especificadas no Quadro 14.03.0- 4e.

O sistema de armazenagem dos betumes modificados com borracha estaveis ao
armazenamento deve estar provido dos meios necessdrios para garantir a sua
estabilidade. O fornecimento do material na obra deve ser acompanhado do

Certificado de Qualidade relativo ao lote fornecido.

O Quadro 14.03.0-4d especifica os requisitos/propriedades para os BBB a utilizar

no fabrico de misturas betuminosas.

O Quadro 14.03.0-4e especifica os requisitos/propriedades para os BBM a utilizar

no fabrico de misturas betuminosas.
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Quadro 14.03.0-4d - Requisitos/Propriedades dos BBB

Valores nominais
. declarados pelo
. . Referéncia
Requisitos/Propriedades normativa Unidade Gl
Consisténcia a temperatura de 5
L. L Penetragdo a 25°C NP EN 1426 0,1 mm 35-50 50-70
servigo intermédia
Consisténcia a temperatura de Temperatura de
. . NP EN 1427 °C >58 >53
servigo elevada amolecimento
Penetragdo retida NP EN 1426 % >65 >60
Durabilidade
>-4 >-5
(Resisténcia ao envelhecimento Aumento c.ia temperatura NP EN 1427 °C
~ RTFOT a 163 ° C, NP EN de amolecimento <+8 <+10
12607-1)(b)
Variag¢do de massa NPEN 12607-1 % <+1,0
Diferenga no valor na EN 13399
temperatura de °C <10
. NP EN 1427
Estabilidade ao amolecimento
armazenamento
Diferenga no valor da EN 13399
N 0,1 mm <8 <10
penetragao NP EN 1426
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Continua¢io Quadro 14.03.0-4d - Requisitos/Propriedades dos BBB

Valores nominais
. declarados pelo
o . Referéncia
Requisitos/Propriedades normativa Unidade Fabricante

Recuperacao elastica,
alongamento de 20 cm, a EN 13398 % >10
25°C
Ponto de fragilidade

EN 12593 °C <-5 <-8

.. Fraass
Outros requisitos®

Viscosidade dindmica a

EN 13302 mPa.s >250 >150
175°C
Temperatura de
. N ENISO 2592 °C >235
inflamagdo

Quadro 14.03.0-4e - Requisitos/Propriedades do BBM

Valores nominais declarados
enci pelo fabricante
Requisitos/Propriedades Referenc'la Unidade
normativa
BBM 35/50 BBM 50/70
Consisténcia a temperatura de
o . Penetragao a 25 °C NP EN 1426 0,1 mm 35-50 50-70
servigo intermédia
Consisténcia a temperatura de Temperatura de
i NP EN 1427 °C >65 > 58
servico elevada ST
Penetracio retida NP EN 1426 % >70 >65
Durabilidade
. . . Aumento da temperatura >-4 >-5
(Resisténcia ao envelhecimento NP EN 1427 °C
— RTFOT a 163 ° C, NP EN i mmntaniane <48 <10
12607-1)(b)
Variagdo em massa NP EN 12607-1 % <+08 <+1,0
Diferenga no valor na EN 13399
temperatura de °C <5
NP EN 1427
Estabilidade ao armazenamento
Diferenga no valor da EN 13399
0,1 mm <8 <10
nmnbennFa NP EN 1426
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Continuacio do Quadro 14.03.0-4e - Requisitos/Propriedades do BBM

Valores nominais declarados
Referéncia Unidad pelo fabricante
isi i . nidade
Requisitos/Propriedades R
BBM 35/50 BBM 50/70

Ponto de fragilidade Fraass EN 12593 °C <-8 <-10
Viscosidade dindmica, a

EN 13302 mPa.s >300 >250
17780

Outros requisitos Recuperagio Elastica,
alongamento de 20 cm, a EN 13398 % >15 >20
T tura d
emperatura de EN ISO 2592 °C >235

inflasmanaRA

4.4.2 Betumes de alta percentagem de granulado de borracha

e BBA — betume borracha de alta percentagem de granulado de borracha — betume
modificado com uma percentagem de granulado de borracha igual ou superior a 18 %,
em relacdo a massa total de ligante, designado pela sigla BBA. Podera ser aplicada uma
tolerancia de - 2 % a percentagem de granulado de borracha, desde que as caracteristicas

finais do produto sejam as especificadas no Quadro 14.03.0- 4g;
Os betumes borracha com alta percentagem de granulado de borracha sao
produzidos em obra na altura de fabrico das misturas betuminosas, por ndo serem

estaveis ao armazenamento.

Betume base

Para o fabrico do BBA, o betume base a modificar ¢ um betume de classe 35/50 ou
50/70, conforme a Norma Europeia NP EN 12591, seleccionado em fun¢do das

caracteristicas exigidas no projecto.
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As caracteristicas do betume base deverdo estar de acordo com o Quadro 14.03.0-

4a e devem ser declaradas pelo fornecedor no Certificado de Qualidade relativo ao

lote fornecido.
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Granulado de borracha

O granulado de borracha a utilizar no fabrico destes betumes ¢ obtido a partir da
reciclagem de borracha de pneus, 100% vulcanizada, devendo possuir um conteudo

de borracha natural elevado e possuir as seguintes caracteristicas:

e Teor em fibra maximo de 0,1% (ASTM D 5603);
e Teor emagco maximo de 0,3% (ASTM D 5603);
e Teor em agua maximo de 2% (ASTM D 1864).

Deve ainda ser respeitado o fuso granulométrico indicado no Quadro 14.03.0-4f.

Quadro 14.03.0-4f — Fuso granulométrico do granulado de borracha

Dimensdo nominal das aberturas dos peneiros (mm)
Percentagem acumulada de material que passa (%)
EN 933-2
1,18 100
1 98 - 100
0,5 60 - 94
0,25 5-25
0,063 0-3

As caracteristicas acima referenciadas bem como a curva granulométrica tipica que
caracteriza o lote de fornecimento, devem ser declaradas pelo fornecedor de

borracha no Certificado de Qualidade a entregar com o produto.

Betume modificado com alta percentagem de granulado de borracha - BBA
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O sistema de fabrico dos betumes borracha produzidos em obra deve cumprir as

especificagdes particulares estabelecidas para o fabrico e processo construtivo.

O Quadro 14.03.0-4g especifica os requisitos/propriedades para o BBA a utilizar

no fabrico de misturas betuminosas.
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Quadro 14.03.0-4g- Requisitos/Propriedades do BBA

Valores nominais
P declarados pelo fabricante
Requisitos/Propriedades Referen_c 1a Unidade
normativa
BBA 15/30@ BBA 20/35®
Consisténcia a
temperatura de Penetragdo a 25 °C NP EN 1426 0,1 mm 15-30 20-35
servico intermédia
Consisténcia  a
temperatura de Temperatura de amolecimento NP EN 1427 °C >68 > 65
servico elevada
Penetragdo retida NP EN 1426 % >60
Durabilidade
isténci Aumento da t tura di <-12
(Res[sten.ma ao umen-O a temperatura de NP EN 1427 oC
envelhecimento  — | amolecimento >4112
RTFOT a 163 ° C, B
NP EN 12607-1)
Varia¢do de massa NPEN 12607-1 % <+0,8

Viscosidade dindmica, a saida do
tanque de reacgdo, a 175°C - mPa.s 3500 — 5000

(viscosimetro Haake)

Ponto de fragilidade Fraass EN 12593 °C a declarar

Outros requisitos
Viscosidade dindmica a 175 °C EN 13302 mPa.s 2500 - 4500

Recuperagdo elastica,
EN 13398 % >175
alongamento de 10 cm, a 25°C

Temperatura de inflamago ENISO 2592 °C >235

“a declarar” - Nivel ou intervalo a reportar pelo fornecedor, esta classe nao devera ser utilizada para efeitos de marcagao regulamentar
(a)  No BBA 15/30 o betume base ¢ um betume de pavimentagao 35/50.
(b) No BBA 20/35 o betume base é um betume de pavimentagdo 50/70.

4.5 Emulsoes betuminosas cationicas

As emulsdes deverao estar de acordo com Norma Europeia EN 13808 Bitumen and
bituminous binders, Framework for specifying cationic bituminous emulsions, que

especifica os requisitos técnicos e classes de desempenho.
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A designagdo das emulsdes traduz-se numa expressao alfanumérica, que indica as

caracteristicas mais importantes das emulsdes betuminosas cationicas
nomeadamente, a carga das particulas, o teor nominal em ligante, o tipo de ligante

e o indice de rotura.

Refira-se como exemplos, uma emulsao do tipo “C60B3”, que corresponde a uma
emulsdo cationica, com 60 % de teor nominal em ligante, produzida a partir de
betume de pavimentagdo, com indice de rotura da classe 3; € uma emulsao do tipo
C67BPF3, que equivale a uma emulsdo catidonica, com 67 % de teor nominal em
ligante, produzida a partir de betume com polimeros, com mais de 2 % de

fluidificante e com um indice de rotura da classe 3.

Nos Quadros 14.03.0-4h e 14.03.0-41 apresenta-se entre paréntesis as anteriores

designacdes da emulsdo.

Nota: dadas as propriedades utilizadas na actual classificagdo de emulsdes, a
anterior designagao ECL-2 correspondem vérios tipos de emulsdes, de acordo com

0 NOVO acervo normativo.

O sistema de armazenamento deve estar provido dos meios necessarios para

garantir a sua estabilidade e para que ndo sedimentem as particulas de betume.

Existem dois tipos de emulsdes: as cldssicas e as modificadas.

4.5.1 Emulsdes betuminosas classicas (Quadro 14.03.0-4h)

e Pararegas de colagem;

e Pararegas de impregnacao;

e Em revestimentos superficiais betuminosos;

e Em camadas granulares tratadas com emulsdo (grave-emulsao);
e Reciclagem a frio e semi-temperada;

e Lamas asfalticas;

e Na cura de sub-bases e bases tratadas com ligantes hidraulicos;
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e Microaglomerado betuminoso;

e Em misturas betuminosas abertas a frio.

Quadro 14.03.0-4h - Requisitos/Propnedades das emulsdes betuminosas classicas

e cura
Misturas Reciclag. granulares Revest
de sut: . Regas dE-n abertas a | a frio e semi- tratadas superfi- aslémas
Requisitos Referéncia Unid e meregnaga frio temperada com ciais
[Propriedades normativa o emulsao
com
ligantes
C&0B3 | C50BF4 | CB0BF4 | CETBF3 | CE0B5S REC | CE0BS GE | CE9B2 | CG0B4 Slu
(CEDE4 |CE0ETE/ (CEDEFE (CETERY |CEIETRe (CEIETEEY (ceaE3/ ICEIREEIY
ECR-1) EC) ECL) EChZ) ECLZ) ECL) ECR3) ECL2)
HE St Classe 3 | Classed Classe £ Classe 3 Classe 5 Classe 5 Classe 2 Classe 4
Infice: de o Mg ) 70-185 | 110135 | 110135 | TO-155 > 170 > 170 <110 110-185
EM142E by % Classe @ | Classe 4 Classe & Classe B Classe § Classe 6 Classe 0 Classe &
3 - o massa 58 -82 43 - 52 58 - &2 65- 68 58 —82 58 — &2 67 -T1 58 -a82
Teor em ligante — = =
EN1431 % Classe d | Classe4 Classe & Classe B Classe § Classe § Classe @ Classe &
3 M3ssa =58 =48 = 58 =86 =58 =58 =87 =568
: - — ® Classe 3 | Classe7 | Classed | Classe @ } ) Classe 2 .
Teor em oleo destilado EN143 s a0 E_15 <80 =10 90
Tempo de escoamento, 2 EMETEAS-1 2 Classe 3 | Classe 3 Classe 3 : Classe 3 Classe 3 : Classe 3
mm a3 40 °C = 15-70 15-T0 165-70 5-T0 15-70 15-70
Tempo de escoamento, £ . } } i Classe § } A Classe -
mm 3 40 °C kot z 570 40 - 100
Residuo de pensimgdo - =y 1400 ® Classe 2 | Classe2 | Classe2 | Classe2 Clasze 2 Classe 2 Classe 2 Classe 3
peneiro de 0.5 mm - massa =01 =0,1 £01 =01 =0,1 20,1 = 0.1 =02
Tendéncia & sedimentaglo | 0000 % Classed | Classe3d | Classe3 | Classe2 Classe 3 Classe 3 Classe 2 Classe 3
(T dias de armazenagem) St massa <10 =10 <10 =5 =10 <10 =5 =10
Penetragio a Ennaze aimm Classe 7 | ClasseT Classe T Classe 7 Clas=e § Classe 5 Classe 7 Classe 5
Ligani 220 o ' =330 =330 <330 £330 £330 =220 <330 5220
recuperato
(ENT13074-1) TE“"’:EE"-”E' EN142T ac Classe 8 | Classe 8 | Classe 8 | Classe B Classe § Classe T Clasze d Classe 7
aroledmento 3o z 35 z 35 235 z35 235 =38 235 =38
Penstracdoa Enia%E o.imm Classe § | Classe’ Classe 5 Classe 5 Classe § Classe 5 Clasze 5 Classe §
Llgams o o 3 =220 =220 =220 <230 27 =220 =220 <220
estabillzado
{EN13074-1
T TE'“':E"*’“ i oo | Classed | ClasseB | Classe® | Classe 7 Classe B Classe7 | Classed Classe 7
amrledmento S 235 z 35 235 =38 235 =38 235 =30
(@) A reciclagem sem-Emperada comesponde & anteriorments deslgnada reciclagem semi-guente.

4.5.2 Emuls6es betuminosas modificadas (Quadro 14.03.0-4i)
e Para regas de colagem;
e Para microaglomerado betuminoso a frio;
e Para revestimentos superficiais e para colagem e impregnacao de geotéxteis, com
vista a constituir interface anti-fissuras;
e Lamas asfalticas;

e Impregnacdo de geotéxteis ¢/ vista a constituir interface anti-fissuras.
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Quadro 14.03.0-4i - Requisitos/Propriedades das emulsdes modificadas

Micro- Revestimentos
Regas de colagem e -
Regas de aglomerado superficiais,
revestimentos .
Regas de colagem betuminoso colagem e
superficiais de
colagem e para afrio impregnacao de
Referéncia elevado desempenho . e PO
normativa r lamas geotéxtil ¢/ vista a
Unid. superficiais delgadas asfalticas constituir interface
Requisitos /Propriedades C60BP3 TA iy
anti-nssuras
C60BP4
; @
(C60BP4 (TA)®/ C65BP2 (C60BPS / C69BP2
ECR-1mod TA) ECL-2mod) (C69BP3 /
TC65BP37
Classe 3 C60BP3 ] ECR-3mod)
(C60BP4/ ECR-2mod) Classe 4
70155 Classe 2
EN13075-1 ECRI-mod) Classe 2 TT0-T195
<110
) ] Classe 6 Classe 3 <110 Classe 6
tdicedeTotura
58—-62 Classe 9
70- 155 Classe 7 58-62
o Classe 6 " Ao 67-71
ENT#28ou T Classe 6 63—=6 Classe 6
fassa >58 Classe 9
- 58-62 Classe 7 >58
>067
% Classe 2 Classe 6 >63
T ligants
eor em ligante ENL43L massa <20 -5 _ Classe 2
= Classe
<20
% Classe 3 Classe 3 <20
TS5 15-70 <30 Classe 3
15-70 -
EN1431 s Clacea 2 -
Teor em ¢lleo destilado _
15-70
Classe 5
s Classe 5
Tempo de escdamento, 2 mm a Classe 2 5-70
40 °C EN12846 asse . 5-170
o <0, Classe 2
%o Classe 2 Classe 3
T d 4 massa <01
empo de csi1 a‘ttcljcnto, mm a Classe 3 Classe 2 <ol <02
<10 Classe 2
EN2846-4 % =01 Classe Classe3
. . massa <5
Residuo de pengiragdo - peneiro Classe 2 Classe 3 <5 <10 =
de 0[5 mm
<50 Classe 7
0.1 mm =10 Classe 7 Classe 4
PO N <330
Tendéncia a spdimentagdo (7 EN1429 Classe 7 <330 <150
dias de armazenagem) € Classe 3
<330
5 Classe 8
Penetragao,
5509 Classe 8 Classe 6
EN12847 Classe 8
Temperatura
ac
EN1426
EN1427
Ligante amolecim Penetraca .
recuperado Ligante Recuperag 0, 25°C Coesiio Recuperagdo
. ento ao elastica a
(EN13074-1) estabili elasticaa pelo .
zado Cszlsjo 25°C Temperatura ensaio
(EN130 ensaio de. do
d amoleciment
74-1 N N o péndulo
e2) péndulo
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EN13588

EN13398

EN1426

EN1427

EN13588

EN13398

“a declarar” - Nivel ou intervalo a reportar pelo fornecedor, esta classe ndo devera ser utilizada para efeitos de marcagdo regulamentar

(a) Emulsdo termoaderente

Jem?

%

0,1 mm

°C

J/em?

%

Classe 6

Classe 2

<50

Classe 3

>55

Classe 6

>05

Classe 6

Classe 5

<220

Classe 6

>43

Classe 6

>05

Classe
6

>05

Classe
1 a

declarar

Classe

5

<220

Classe

6

Classe
1 a

declarar

Classe 6

Classe 4

<150

Classe 6

>43

Classe 6

>05

>35

7 Caderno de Encargos

Classe
6

>05

Classe
5

<220

Classe
6

>43

Classe
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5. Aditivos especiais para misturas betuminosas

Sempre que se mostre necessario incorporar aditivos especiais para melhorar a
adesividade betume-agregado, para regular o tempo de rotura da emulsdo ou para
melhorar a trabalhabilidade de microaglomerados a frio, devera o Adjudicatério
submeter a apreciagdo e aprovacgdo da Fiscalizagdo as caracteristicas técnicas e o

modo de utilizacdo de tais aditivos.

A utilizagdo de outros tipos de aditivos, nomeadamente fibras, ficard confinada a
implementagdo de eventuais propostas do Adjudicatario, devidamente justificadas e
submetidas a aprovacao da Fiscalizagdo, o mesmo sucedendo quando se pretenda a
introducao, nas misturas, de betumes modificados ou de ligantes com caracteristicas

especiais sujeitos a segredo industrial por constituirem solucdes sob patente.

6. Ligantes hidraulicos

6.1 Cimento

De acordo com as Normas Europeias, cimento (designado cimento CEM) ¢ um
ligante hidraulico, ou seja, um material inorganico finamente moido que, quando
misturado com agua, forma uma pasta que faz presa e endurece devido a reacgoes e
processos de hidratacdo e que, depois do endurecimento, conserva a sua resisténcia
mecanica e estabilidade mesmo debaixo de dgua. Os cimentos CEM referidos
nestas normas sao constituidos por diferentes materiais e t€m uma composicao
estatisticamente homogénea, que resulta dos processos de producdo e de

manuseamento do material de qualidade assegurada.

As Normas Europeias que definem os requisitos aplicaveis aos cimentos sao:

e NP EN 197-1 Cimento — Parte 1: Composicao, especificacdes e critérios de
conformidade para cimentos correntes;

e NP EN 197-2 Cimento — Parte 2: Avaliacdo da conformidade.

A norma NP EN 197-1 agrupa os cimentos em cinco tipos principais:
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e CEM | — Cimento Portland;

o CEM Il - Cimento Portland composto;
e CEM Ill — Cimento de alto forno;

e CEM IV — Cimento pozolanico;

e CEM YV - Cimento composto.

A verificacdo da conformidade dos cimentos, seguindo as normas aplicaveis, deve
basear-se no controlo do produto e da sua produgao por parte do fabricante, ao qual
deve ser exigido a respectiva ficha de produto. Por cada lote (uma cisterna ou
equivalente) deverao ser recolhidas pelo Adjudicatario duas amostras, devendo uma

ser entregue a Fiscalizagao.

Os cimentos a utilizar em obra deverdo ostentar obrigatoriamente a Marcagdo CE,
que tera que ser evidenciada pela apresentagdo dos respectivos documentos

comprovativos.

6.2 Cal

A Norma Europeia que define os requisitos aplicaveis a cal ¢ a NP EN 459-1 Cal de
construgdo — Parte 1: Definigoes, especificagoes e critérios de conformidade.

Segundo a NP EN 459-1, cal ¢ um material que abrange qualquer forma fisica e
quimica sob a qual pode aparecer o 6xido de célcio e/ou magnésio (CaO e MgO)

e/ou os hidréxidos (Ca(OH), e Mg(OH)»).

Esta norma define os diversos tipos de cal:

e Cal aérea;

e Calviva;

e Cal hidratada;
e (Cal cilcica;

e Cal dolomitica;

e Cal dolomitica semi-hidratada;
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e (Cal dolomitica hidratada;

e Cal hidraulica natural;

e Cal hidraulica.

A verificacdo da conformidade da cal, seguindo as normas aplicaveis, deve basear-
se no controlo do produto e da sua produgdo por parte do fabricante, ao qual deve

ser exigido a respectiva ficha de produto.

A cal a utilizar em obra devera ostentar obrigatoriamente a Marcacao CE, que tera

que ser evidenciada pela apresentagdo dos respectivos documentos comprovativos

7. Adicoes para misturas tratadas com ligantes hidraulicos e betao
hidraulico
As adigdes a considerar nas misturas tratadas com ligantes hidraulicos e betdo
hidraulico sdo as previstas na Norma Europeia NP EN 206-1 Betdo — Parte 1:
Especificacao, desempenho, producao e conformidade, ou seja, adi¢des inorganicas
do tipo I (adigdes quase inertes) e do tipo II (adi¢cdes pozolanicas ou hidraulicas

latentes):

e Filer calcario (tipo 1);
e Cinzas volantes (tipo Il);

e Silica de fumo (tipo Il).

Segundo a NP EN 206-1, adicdo ¢ um material finamente dividido utilizado no
betdo com a finalidade de lhe melhorar certas propriedades ou alcancar

propriedades especiais.

Um filer ¢ um agregado cuja maior parte passa no peneiro 0,063 mm e que pode ser

adicionado aos materiais da constru¢do para lhes conferir certas propriedades. A
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cinza volante ¢ um pd fino constituido principalmente por particulas esféricas e

vitreas resultante da queima de carvao pulverizado, com propriedades pozolanicas e
constituida essencialmente por SiO2 e Al2Os, sendo no minimo de 25% em massa o
teor de SiO; reactivo. A silica de fumo ¢ um pd amorfo, extremamente fino, obtido
numa electrometalurgia de silicio e respectivas ligas por condensagdo e filtragem

dos fumos.

As Normas Europeias e especificagdes que definem os requisitos aplicaveis a estas

adigoes sao:

o NP EN 206-1 Betdo — Parte 1: Especificacdo, desempenho, producgdo e
conformidade;

e NP EN 450 Cinzas volantes para betdo — Defini¢Oes, exigéncias e controlo da
qualidade;

e NP EN 12620 Agregados para betdo;

e Especificagcdo LNECE 337 — Silica de fumo para betdes.

A verificacdo da conformidade das adi¢des, seguindo as normas e especificacdes
aplicaveis, deve basear-se no controlo do produto e da sua producao por parte do

fabricante, ao qual deve ser exigido a respectiva ficha de produto.

Os fileres calcarios a utilizar deverdo ostentar obrigatoriamente a Marcagao CE, que
terd que ser evidenciada pela apresentacdo dos respectivos documentos

comprovativos.

8. Adjuvantes para misturas tratadas com ligantes hidraulicos e betao
hidraulico
Os adjuvantes a considerar nas misturas tratadas com ligantes hidraulicos e betao
hidraulico devem satisfazer a Norma Europeia NP EN 934-2 Adjuvantes para betdo

— Defini¢des, requisitos, conformidade, marcagao e rotulagem.
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Adjuvante para betdo ¢ um produto incorporado durante o processo de amassadura

do betdo, com uma dosagem nao superior a 5% em massa da dosagem de cimento

do betdo, para modificar as propriedades do betdo fresco ou endurecido.

As Normas Europeias que definem os requisitos aplicaveis aos adjuvantes sao:

e NP EN 206-1 Betdo — Parte 1: Especificacdo, desempenho, producdo e
conformidade;

e NP EN 480 Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injec¢dao — Métodos de ensaio
(Partes 1, 2,4,5,6,810,11 e 12);

o NP EN 934-2 Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injec¢do — Parte 2:
Defini¢des, requisitos, conformidade, marcacado e rotulagem;

o NP EN 934-6 Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injec¢do — Parte 6:

Amostragem, controlo da conformidade e avaliacao da conformidade.

A Norma Europeia NP EN 934-2 define os diferentes tipos de adjuvantes para betao:

Plastificante/redutor de agua;

Superplastificante/forte redutor de agua;

Retentor de agua;

Introdutor de ar;

e Acelerador de presa;
Acelerador de endurecimento;

Retardador de presa;

Hidrofugo;

Plastificante/redutor de agua/retardador de presa;

Superplastificante/forte redutor de dgua/retardador de presa;

Plastificante/redutor de agua/acelerador de presa.

A verificagdo da conformidade dos adjuvantes, seguindo as normas aplicaveis, deve
basear-se no controlo do produto e da sua produgdo por parte do fabricante, ao qual
deve ser exigido a respectiva ficha de produto.
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9. Agua

9.1 Agua para camadas nio ligadas e misturas betuminosas

A agua a empregar na execucao de camadas ndo ligadas e de misturas betuminosas
para as aplicagdes previstas neste Caderno de Encargos devera ser doce, limpa e
nao deverd conter 6leos, acidos, matérias organicas ou quaisquer outros produtos

prejudiciais.

9.2 Agua para misturas tratadas com ligantes hidraulicos e betio hidraulico

A 4gua a empregar nas misturas tratadas com ligantes hidraulicos e betao hidraulico
para as aplicagdes previstas neste Caderno de Encargos devera ser doce, limpa e
nao deverd conter 6leos, acidos, matérias organicas ou quaisquer outros produtos
prejudiciais que possam influenciar os tempos de presa e o desenvolvimento da

resisténcia da mistura.

A agua a utilizar deverd ainda obedecer aos requisitos da Norma Europeia NP EN
1008 Agua de amassadura para betio — Especificagdes para a amostragem, ensaio e
avaliacao da aptidao da agua, incluindo agua recuperada nos processos da industria

de betdo, para o fabrico do betao.

A norma NP EN 1008 considera que, em geral, a aptidao da agua para o fabrico de

betdo depende da sua origem, e, define os seguintes tipos:

e Agua potdvel, dgua recuperada nos processos da industria de betio;
o Agua subterranea;

o Agua superficial natural e dgua residual industrial;

e Agua do mar e dgua salobra;

o Agua residual doméstica.
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Os materiais para camadas ndo ligadas incluem solos seleccionados, agregados
britados (naturais e reciclados) de granulometria extensa — ABGE, agregado fino e

material drenante com agregado britado.

No caso dos ABGE, para além dos requisitos definidos na NP EN 13242 Agregados
para materiais ligados ou tratados com ligantes hidrdulicos em trabalhos de
engenharia civil e na constru¢do rodovidria, devem ser considerados os requisitos

definidos na EN 13285 Unbound mixtures — Specification.

As misturas ndo ligadas abrangem as seguintes rubricas:

14.03.1.1 - Camada de sub-base
14.03.1.1.1 - Solos seleccionados

14.03.1.1.2 - Agregado britado de granulometria extensa
14.03.1.1.3 - Agregado reciclado

14.03.1.2 - Camada de base
14.03.1.2.1 - Agregado britado de granulometria extensa
14.03.1.2.2 - Agregado reciclado

14.03.1.3 - Camada de regularizacio
14.03.1.3.1 - Areia ou outro agregado fino para assentamento de calgada ou blocos de

betdo

14.03.1.4 - Camada de regularizagdo, no enchimento de bermas

14.03.1.4.1 - Solos seleccionados
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14.03.1.4.2 - Agregado britado de granulometria extensa

14.03.1.4.3 - Material drenante com agregado britado

14.03.1.5 - Camada de desgaste em camadas traficadas ndo revestidas

14.03.1.5.1 - Solos seleccionados

14.03.1.5.2 - Agregado britado de granulometria extensa

O Quadro 14.03.1a especifica os requisitos dos solos seleccionados para camadas
granulares com caracteristicas de sub-base, regularizacdo no enchimento de bermas

e desgaste em camadas traficadas ndo revestidas.

O Quadro 14.03.1b especifica os requisitos dos agregados, para camadas granulares
com caracteristicas de sub-base, base, regularizacdo, regularizacdo no enchimento

de bermas e desgaste em camadas traficadas ndo revestidas.

O Quadro 14.03.1c especifica as propriedades e requisitos minimos dos agregados

reciclados, para camadas nao ligadas com caracteristicas de sub-base e base.

O Quadro 14.03.1d especifica os requisitos granulométricos dos agregados e das
misturas ndo ligadas a aplicar nas camadas de sub-base, base, regularizacao,
regularizacdo no enchimento de bermas e desgaste em camadas traficadas nao

revestidas.
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Caderno de Encargos

Camada de
Camada de
regularizagio desgaste,
Camada de 4 ! ¢ao, TS
enh-haca enchimento -
. o Referéncia o bermas traficadas nao
Requisitos / Propriedades nidade .
E = normativa revestidas
Rubrica Rubrica LE41 LA
P 14.03.1.5.1
. Solos de boa qualidade, isentos de detritos, matéria organica ou
Generalidades - -
Aviaia AT A Ay eno ] hntAmninn smunnivian
Dimensdo maxima LNECE 196 mm 75 50 e 2/3 espessura camada
Percentagem material que passa no
LNECE 196 % 15
anmaina . 0NN A CTANA anlhwrinan
Limite liquidez, maximo NP 143 % 25
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Continuacio do Quadro 14.03.1a:

Camadas ndo ligadas

- Requisitos/Propriedades dos solos

seleccionados
Camada de
Camada de
regularizagio. desgaste,
Camada de gurarizacao, TS
cnh_haca enchimento "
Requisitos / Propriedad Referéncia |\, ..o Dermnas traficadas néio
equisitos ropriedades nidaade .
q P . revestidas
Rubrica Rubrica ELLIES
doamaaa domma 0 14.03.1.5.1
Limite plasticidade, maximo NP 143 % 6 6al0
Valor de equivalente de areia,
LNECE 199 % 30
Valor de azul de metileno (material
AFNOR 18-592 - 1,5
AlmmnnaRa fnfrmine o TL timn smdvrinan
NR
CBR 95 % compactagdo relativa
LNEC E198 % 20
(Munntne NMAAFARAAN aanbinionna
Expansibilidade (ensaio CBR),
NF P94-078 % 1,5
NR - Nio Requerido.

Quadro 14.03.1b - Camadas ndo ligadas - Requisitos/Propriedades dos agregados naturais (NP EN 13242)

desgaste,
Camada de Camada de Camada de Camada de regularizagio,
sub-base base regularizacio enchimento bermas @R
traficadas
nao
Requisitos  / Ref* Unid v revestidas
Propriedades q . aterial
normati
ABGE ABGE Agregado fino, ABGE drenante, ABGE
assentamento agregado
britado
rubrica rubrica Gl rubrica rubrica rubrica
14.03.1.1.2 14.03.121 s 14.03.1.4.2 14.03.1.4.3 14.03.1.5.2
Forma do a do
) e NPEN
grosso - Indice de % Flss 30@ NA 30@ Flss 30@
22
Percentagem  de
particulas
esmagadas ou
artidas d NPEN
partidas e e % Cons NA Cons Con
particulas o<
totalmente  roladas
nos agregados

Pag. 47 /190




(NP EN 13

Caderno de Encargos
Continuagio do Quadro 14.03.1b - Camadas ndo ligadas - Requisitos/Propriedades dos

42)

Camada de
desgaste,
Camada de Camada de Camada de Camada de regularizagio. camadas
sub-base base regularizagio enchimento bermas traficadas
nao
Requisitos | e . _ revestidas
5 normati | Unid. _ M aterial
Propriedades Agregado fino,
wva drenante,
ABGE ABGE assentamento ABGE ABGE
calgada iz
britado
rubrica rubrica rubrica rubrica rubrica rubrica
14.03.1.1.2 14.03.1.2.1 14.03.1.31 14.03.1.4.2 14.02.1.43 14.03.1.52
Sea
perceniagem 2 S=a i s i3
de passados g o percentagem de o:I 7 ? e:tae 5 i :; % =
i S percentadgem R percenadgem e | perc a{:Igf_-m e | perce dgem e
0,082 mm for |:-355a_ cxsdno s pass : cxsdno pEsS ; u::s-dnc: passa_ u::s-dnc:
. irberior 23 % penein n_z- 0,083 mm for pensiro de pensiro de peneiro de
Qualidade dos 0,083 mm for B 0,083 mm for 0,083 mm for 0,063 mm for
os finos podem| | 7 inferior 2 3 %%, e T .
fincs - Valor de _ inferior a3 3% os inferiora 3% os | inferiora3 % os | infefiora3%os
i MNP EM ser os finos podem
equivalents de % : finos podem ser finos podem ser | finos podem ser | finos podem ser
i S 433-8, considerados 7 ser : 2 g
areia, minimo & i considerados considerados considerados considerados
i : MNP EN i nao BT considerados e e PR AR
alor do ensaio a33a a'kg e nao prejudiciais. R, nao prejudiciais. | ndo prejudiciais. | ndo prejudicais.
de azul de e oo bt e 5e o teor total G ot Se o teor total e 0 teor total Se o teor total
metilenc, mazimo de finos for de finos for de fimas for de fimos for
de fimos for 2 de finos for : : g
i superior a 3 %, 5 superior 3 3%, | superora3 %, | superora 3%,
supsniar 3 = 2 superior 3 3 %, i E i -
39 entio enESo SE2 50, ertSo SE= 40 entio SE 2 40. ent3o SE 2 80. entda SE 2 50.
SEIE4E' Caso SE<50, | e :40 Caso SE <40, | CasoSE <680, | CasoSE<HD,
" | entSomB=20 | W07 | enomEzzs | enBomezan | enBomes=2p
Caso SE <40, entdo MB= 2.5
entdc MB < 2,5
Resisténcia &
fragmentagdc do N ER o N
agregado grosso, 1087-2 % 45 LA LAsp 45 LAg
coeficients Los
A
ng!elf_hﬁ : HA
Resistencia ao
desgaste por atrito iy
de agregado R % M35 5 Mg 25 M35 M2
grossa, cosficients B
micro-Dheval
Massa volimica NP EN =il
das particulas 1087-8 Lol
& declarar
Absorgio de NP EN =
agua 1087-8
NP EN Em easo de dinvida, onde
oot 135?:3 & existam indicios de Em caso de dinida, onde existam indicios de
e R % "Sonnenbrand”, perda de NA “Sonnenbrand”, perda de massa apds a ebuicio s 1e
E massa apds aebuligic =1 2 SBi S8
10072 D e i
SEias8
Resis¥ncia ao gelo Se a absorgdo de
& ao degelo, valor MNP EM o ¥ T s Bgua for superior 3
de absorgdo de 10875 v a B EII.-"r"; = -a”gua : Way05 entdoo | Se a absorgio de gua for superior 3 Widy2, entioo
Agua como ensaio e % SR S5 .::"_3 O VR alor do sulfsto de|  valor do suifsto de magnésio deve estar enguadrada
3 i dao sulfato de magnesio deve s &)
de tfagem e valor MP EN = e M52 magnesio dewve em MS5=
do sulfaio de 1367-2 s s = estar enquadrado
magnesio em M5 ™

MA - M3o Aplicavel

{a) — Como a Norma NF EN 13242 ndo possui as categorias Flag e LAss s3o indicados os valeres requeridos.
(b} - Para agregados susceptiveis de degradagdo pela acgdo do gelo-degelo, expostos a ambientes sujeitos ac gelo & ao degelo, a

situagdes de humidade elevada ou & dgua do mar, o ensaic de absorgio de dgua deve ser utilizado como ensaio de triagem. Se a
absorgdo de gua ndo for superior a0 valor especificado na categoria W 4242 ou Werl,5, o agregado deve ser considerado come resistente

ao gelo-degelo.
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Quadro 14.03.1c - Camadas ndo ligadas - Requisitos/Proprniedades dos agregados reciclados

Camada de sub-base Camada de base
Requisitos [ nar?ne;:.iva
Propriedades AGER1 AGER2 AGER3 AGER1 AGER2 AGER3
{B ouC) (B ou C) {B) (B ouC) {B ou C} =]}
rubrica rubrica rubrica rubrica rubrica rubrica
14.03.1.1.3 14.03.1.1.3 14.03.1.1.3 14.03.1.1.3 14.03.1.1.3 1403113
Parametros geométricos e de natureza
Dimensdo NP EN 13285 31,5
Sobretamanhos i % = "
(NP EN 933-1) NP EN 13285 OCrs OCao OCes OCrs OCw OCas
Classe de
granulometria MNP EM 13285 Gg G, Gy G
{MP EM 833-1)
UFs UFs
Teor de finos B : iy 5
(NP EN 933-1) NP EN 13285 LF, LF2
ME 5= 1,0
Qusidade dos finos MP EM MBom= 1,0 ) " y
(NPEN ga3-8) ® 13242+A1 alkg MBoo= 0.8 0/kg alkg MB oc= 0.8 9/kg
Parcentagem de
particulas totalmente
asmagadas ou NP EN
partidas e totalmente g Csamn Ceoin Caan Ceamn Csarn Cean
13242+A1
roladas em
agregados grossos
(MNP EN 833-5)
Parametros de comportamento mecdnico
Resisténcia &
fragmentagio & LAss LAsg LAz LA LAg LAgg
resistencia ao SN 13247441 =3 M_.Et;‘ e MDE:s e MDEaz:s e MDEzs e MDEzs e MDEas
desgaste ou LA+MDE ou ou ou ou ou
(NP EN 1087-2 e NP =85 LA+MDE=TS | La+mMDE=T0 | LA+MDE=85 | LA+MDE=TH | LA+MDE=TO
EMN 1087-1)
Propriedades quimicas
Teor de sulfatos
solineis em .:';gua EM 13242 + A1 5807
(EMN 1744-1)
Libertagdo de s A i ; R g z : o
substnciss perigosas EN1245-4 Classificagao como residucs para deposicao em atermo de residuos inertes
{a) - MBan — O walor do azul metileno expresso em g'hg segundo a noma de ensaio (NP EN E33-0) multiplicado pela percentagem da fracg3o passada no peneiro
de Zrrm.
(&) - Para teores de sulfatos supesiores a 0.2%, estes agregados deverdo ser colocados a uma distincia nSo inferior a 0,50m de elementos estruturais de betdo.
(2] - A classificacdo baseia-se apenas nos resultados do ensaio de lidviagdo para LS = 100%g - Secgdo 2.12.1. da Decisdo do Conselho 2003/33/CE.
Decisdo do Conselho 2003/33/CE
Parametros Residuos inertes
Carbono Organico Dissolvido, C{mglkg) = 500
Cadmio, Cd (mgkg) = 0,04
Cobre, Cu {mg'kg) =2
Crémio Total, Cr {mglkg) 0,5
Miguel, Ni{mg/kg) =04
Chumbo, Pb (mg'kg) =05
Zinco, Zn (mg'kg) =4
Cloretos, Cl (mgikg) < BOD
Sulfatos, 5074 (migi) = 1000
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Quadro 14.03.1d: Camadas granulares - Requisitos granulométricos dos agregados naturais e

reciclados (NP EN 13242) e misturas ndo ligadas (EN 13285)

Camada de
desgaste,
Camada de Camada de Camada de Camada de regularizagio, camadas
sub-base base regularizagio enchimento bermas traficadas
nao
Requisitos § Referénci revestidas
qu :LEdadEEs nzrrrr;:iﬂul: R Agregado fino, e
= ik > drenante,
ABGE ABGE assentamento ABGE ABGE
agregado
calgada
——— e rubrica rubrica rubrica rubrica
14.03.1.12 14.03.1.21
14.03.1.31 14.03.1.4.2 14.03.1.4.3 14.03.1.5.2
14.03.1.1.3 14.03.1.22
NP EM Agregadao
Designagio 13242 s - ’ Agregado fino Mistura granulometria Mistura
agregado/mistura e 4 31,5 extensa, 31,5
EM 13285 vaz.4
NP EN
13242, .
Teor de finos ME EN NA& fio NA 5 N&
B33-1
E::;T:xi?:e UF; NA UF; NA UF;
: NP EM %
13285,
Conteddo de
finos, minimo MNP EN LF:z MA LFz MA LF2
8331
Sobretamanhas O Cag MA OCag MA QG
Curva MNP EM
granulométrica 13242 (Gg) Ge GrB5 Ga G0 Ga
Dimensdo dos -
peneiros de EM 13285 Fuso granulométrico - Percentagem acumulada de material passado
referéncia (Gl
40 100 - 100 2D 100 1040
315 D BD-28 - D B80-88 | 14D (88-100) D ED-B2
224 - - - D 80-88
18 A 83-77 - A B3-77 Ra | 42-88 A 83-77
NP EN 13242
B B 43-80 2D 100 B 43-80 Ra 11-47 B 43-80
(rubricas

6.2 |1403.1.31e = = = g

55 | 14.03.1.4.3) = 14D |28-100 = 5
i

4| ey y3288 C 30-52 85-00 C 52 | Ra | 0-20 C | 3p-52

2 | (restantes E 23-40 Ra | 70-08 E 2340 [ Ra 0-5 E |[2340

rubricas),

Wi it F 14-35 Ra | 48-75 F 14-35 - F 14-35
0.5 G 10-30 Ra | 20-50 G 10-30 - G 10-30
0,25 - Ra | 927 - -

0.125 - Ra | 4-13 = =
0,063 27 1-10 27 0-3 27

D - Aberiura do peneiro superior que pode reter material, em milimetros

A, B, C. E, F G- Peneiros para a granulometria, de acordo com EM 13285, secgio 4.4.1

Ra - Requisito adicional

Mota: Os valores apresentados para os agregados reciclados podem ser obtidos com a adigdo de agregados naturais, tendo em vista a
sua comecgio granulométrica.
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1. Materiais
Os Quadros 14.03.2b, 14.03.2e, 14.03.2h e 14.03.21 especificam os requisitos

granulométricos dos agregados das misturas betuminosas a quente. Tais requisitos

sdo definidos de acordo com:

e as disposi¢cdes constantes da NP EN 13043, caso se tratem de agregados a utilizar nas
camadas de misturas betuminosas a quente (por exemplo, os agregados duros para o AC
14 surf da rubrica 14.03.2.4.5). Nestes casos, os agregados sdo definidos em termos das
suas dimensdes, usando as designacdes d/D. E especificada uma categoria para a
granulometria e sdo cumpridos os requisitos gerais indicados na NP EN 13242 para os
peneiros 2D, 1,4D, D, d e d/2, quando aplicdvel. Com vista ao melhor enquadramento do
produto na respectiva utilizagdo prevista, sdo igualmente especificados requisitos

adicionais para a percentagem de passados nos peneiros indicados;

e as disposicOes constantes da EN 13108-1 Bituminous mixtures- Material specifications- Part
1: Asphalt concrete, aplicavel a misturas do grupo betdo betuminoso. Os fusos
granulométricos tém em consideragdo os peneiros da “Série Base mais a Série 2” indicados
na NP EN 13043 e sdo os que melhor se adaptam as misturas produzidas em Portugal. Todos
os fusos tém em consideragdo os seguintes peneiros: 1,4D, D, peneiro caracteristico
intermédio, peneiro extra opcional, 2 mm, peneiro caracteristico intermédio, peneiro extra

opcional e 0,063 mm;

e as disposi¢des constantes da EN 13108-7 Bituminous mixtures- Material specifications- Part

7: Porous asphalt, aplicavel a misturas do grupo betdo betuminoso drenante;

e a percentagem de material passado numa série de peneiros de acordo com a NP EN 933-2,
qguando os requisitos granulométricos aplicaveis a mistura ndo se enquadram em nenhuma
das trés Normas acima referidas (por exemplo, as misturas betuminosas com betume

modificado com alta percentagem de borracha).
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Os Quadros 14.03.2¢, 14.03.2f, 14.03.2i e 14.03.2m especificam os requisitos dos

agregados para camadas de misturas betuminosas a quente com caracteristicas de
base, ligacdo, regularizacdo, e desgaste, respectivamente. Tais requisitos sao
definidos de acordo com as disposi¢des constantes na Norma Portuguesa NP EN
13043, aplicavel aos agregados obtidos a partir do processamento de materiais
naturais para utilizacdo em misturas betuminosas. Para além das exigéncias da NP
EN 13043, a composi¢do granulométrica das misturas betuminosas tem que ser

obtida, no minimo, a partir de trés frac¢cdes granulométricas distintas.

O filer deve cumprir os requisitos especificados no item 14.03.0-3.

O ligante deve cumprir os requisitos especificados no item 14.03.0-4.

Os aditivos devem cumprir os requisitos especificados no item 14.03.0-5.

2. Misturas betuminosas

O actual acervo normativo Europeu inclui um conjunto de Normas Europeias que
definem requisitos para as misturas betuminosas fabricadas a quente - 8 partes da
série 13108, cujas propriedades sdo caracterizadas pelos respectivos métodos de

ensaio descritos na série 12697 (43 partes).

As Normas Portuguesas NP EN 13108-20 Misturas betuminosas — Especificagdes
dos materiais - Parte 20:Ensaios de Tipo e NP EN 13108-21 Misturas betuminosas
— Especificagdes dos materiais - Parte 21: Controlo da Produ¢do em Fabrica sdo

parte integrante do sistema de avaliacdo da conformidade das misturas betuminosas.

O presente Caderno de Encargos abrange as misturas betuminosas fabricadas a
quente especificadas nas Normas da série 13108: EN 13108-1 Bituminous mixtures-
Material specifications- Part 1: Asphalt concrete e EN 13108-7 Bituminous

mixtures- Material specifications- Part 7: Porous asphalt.
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Incluem-se ainda as misturas betuminosas com betume modificado com alta

percentagem de borracha, que nao se enquadram em nenhuma Norma Europeia da
série EN 13108, aplicando-se-lhes no entanto, as metodologias de ensaio descritas

nas Normas Europeias da série EN 12697.

2.1 Misturas betuminosas do grupo do betdo betuminoso!
A Norma Europeia EN 13108-1 especifica os requisitos para as misturas
betuminosas do grupo do betdo betuminoso, produzidas a quente, e deve ser

utilizada em conjunto com as NP EN 13108-20 e NP EN 13108-21.

1 Misturas com obrigatoriedade de aposi¢do da marcagdo CE. Aplica-se o sistema 2+ para atestagdo da conformidade
como base para a marcagdo CE.
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Estdo abrangidas pelo presente Caderno de Encargos um conjunto de misturas
betuminosas incluidas no “grupo do betdo betuminoso”, cujos requisitos se baseiam
na abordagem empirica definida na EN 13108-1, em termos de receitas de
composi¢do ¢ de requisitos para os materiais constituintes em associacdo com

requisitos adicionais baseados em ensaios relacionados com o desempenho.

O conjunto de misturas betuminosas acima referido estd descriminado no Quadro
14.03.2a, o qual inclui a nova designagdo para as misturas betuminosas de acordo
com a EN 13108-1 e uma comparagao com a designagdo adoptada no Caderno de

Encargos de 1998.

A nova designagao europeia para as misturas betuminosas pode conduzir a mesma
designagdo para misturas betuminosas distintas, pelo que foram adicionadas siglas

correspondentes ao tipo de mistura em causa.

Inclui-se o seguinte exemplo para a designacdo do macadame betuminoso, fuso B, a
aplicar em camada de base, produzida com um betume de gama de penetracao
35/50 (EN 12591) e com um agregado cuja abertura do peneiro superior ¢ igual a
32 mm: “AC32 base 35/50 (MB)”, sendo que as siglas MB s3o as iniciais da

designacdo da mistura em Portugués (Macadame Betuminoso).
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Quadro 14.03.2a — Designagao das misturas betuminosas

Camada Designacdo anterior Designacio actual
Macadame Betuminoso Fuso B AC 32 base ligante (MB)
Base Macadame Betuminoso Fuso A AC 20 base ligante (MB)
Mistura Betuminosa de Alto Modulo AC 20 base ligante (MBAM)
Macadame Betuminoso Fuso A AC 20 bin ligante (MB)
Mistura Betuminosa Densa AC 20 bin ligante (MBD)
- Mistura Betuminosa de Alto Modulo AC 16 bin ligante (MBAM)
Ligacdo
Betdo Betuminoso AC 14 bin ligante (BB)
Argamassa Betuminosa com betume Lo
. AC 4 bin ligante (AB)
modificado
Macadame Betuminoso Fuso A AC20 reg ligante (MB)
Mistura Betuminosa Densa AC 20 reg ligante (MBD)
Regularizagao Betdo Betuminoso AC 14 reg ligante (BB)
Argamassa Betuminosa com betume .
. AC 4 reg ligante (AB)
modificado
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Continuacio do Quadro 14.03.2a — Designacao das misturas betuminosas

Camada Designacio anterior Designacido actual
Betdo Betuminoso AC 14 surf ligante (BB)
Desgaste Betdo Betuminoso Rugoso AC 14 surf ligante (BBr)
(micro) Betdo Betuminoso Rugoso AC 10 surf ligante (mBBr)

AC — designagdo do produto, cujo termo em inglés ¢ “Asphalt Concrete”; ligante —
classe a definir ;
base — referente a camada de base, cujo termo em inglés ¢ similar “base course”;

bin — referente a camada de ligag@o, cujo termo em inglés ¢ “binder course”, de espessura constante;
reg — referente a camada de regularizagdo, cujo termo em inglés ¢ “regulating course”, de espessura variavel; surf —

< »

rofaranta & ncamada Ao dacaacta cnin tarman am inalbc 4 “cuirfaca nanrca!

2.2 Misturas betuminosas do grupo do betao betuminoso drenante

A Norma Europeia EN 13108-7 Bituminous mixtures- Material specifications- Part
7: Porous asphalt especifica os requisitos para as misturas betuminosas do grupo
do betdo betuminoso drenante, produzidas a quente, e deve ser utilizada em

conjunto com as NP EN 13108-20 e NP EN 13108-21.

Esta Norma especifica o betdo betuminoso drenante com base na abordagem
empirica definida em termos de receitas de composicdo e de requisitos para os
materiais constituintes em associagdo com requisitos adicionais baseados em

ensaios relacionados com o desempenho.

A EN 13108-7 especifica uma nova designagdo para o betdo betuminoso drenante, a
qual inclui, para além das siglas relativas a este tipo de mistura (PA), a abertura do
peneiro superior do agregado na mistura, em mm (D) e a designa¢dao do betume
utilizado (ligante). A semelhanca do grupo do betdo betuminoso foram
acrescentadas siglas referentes as iniciais da designacdo da mistura em Portugués
(Betao Betuminoso drenante). No caso do betdo betuminoso drenante especificado

no Caderno de Encargos, a nova designagao ¢: PA 12,5 ligante (BBd).

P4g. 56/ 190



Caderno de Encargos

Este tipo de mistura destina-se a ser aplicada em camada de desgaste.

2.3 Misturas betuminosas com betume modificado com borracha

O fuso granulométrico definido para estas misturas nao se enquadra em nenhuma
Norma Europeia da série EN 13108. Assim, ndo existe Norma Europeia de
produto aplicavel a este tipo de mistura betuminosa. Contudo, aplicam-se as

metodologias de ensaio descritas nas Normas Europeias da série EN 12697.

Este tipo de mistura destina-se a ser aplicada em camadas de desgaste.

3. Tipos de aplicacao

As misturas betuminosas indicadas em 2.1, 2.2 e 2.3, sdo aplicaveis em camadas do
pavimento com caracteristicas de base, ligagdo, regularizagao e desgaste, consoante

o tipo de mistura. Estas camadas abrangem as seguintes rubricas:

14.03.2.1 - Camada de base

14.03.2.2 - Camada de ligacao

14.03.2.3 - Camada de regularizacio

14.03.2.4 - Camada de desgaste

14.03.2.1 - Camada de base
Os materiais para camadas de misturas betuminosas com caracteristicas de base

abrangem as seguintes rubricas:

14.03.2.1.1 - AC 32 base ligante (MB)

14.03.2.1.2 - AC 20 base ligante (MB)
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14.03.2.1.3 - AC 20 base ligante (MBAM)

O Quadro 14.03.2b especifica os requisitos dos fusos granulométricos para as

misturas betuminosas a aplicar em camadas com caracteristicas de base.

O Quadro 14.03.2¢ especifica os requisitos dos agregados para camadas

betuminosas com caracteristicas de base.

O Quadro 14.03.2d especifica os requisitos da mistura betuminosa para

camadas betuminosas com caracteristicas de base.
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Quadro 14.032b: Camadas de misturas betuminosas a quente

Camada de base - Requisitos dos fusos granulométncos

Camada de base
AC 32 base (MB) AC 20 base (MB) AC20 base (MBAM)
Tipo de mistura
rubrica rubrica rubrica
14.03.2.1.1 14.03.2.1.2 14.03.2.1.3
Peneiros
Série Base+ | Unidade Percentagem acumulada do material pagsado
Série 2
40 14D 100 - - - -
3,5 O 50 - 100 1,40 100 1,40 100
20 (c1) 6E - 93 D 90 - 100 D 90 - 100
16 - - - - - -
14 - - - - - -
12,5 - - (c1) 57 - 86 - -
10 & = - - (c1) 63 - 81
mm
6,3 {o1) 40 - 60 - - - -
4 - - {o1) 34 -49 {o1) 42 _ 57
2 2 26 - 41 2 26 - 41 2 27-41
1 - - - - - -
0.5 (c2) 12 - 26 (c2) 12-26 (c2) 11-23
0,125 (02) 4-14 (02) 4-14 {o2) 7-13
0,063 0,063 2-7 0,063 2-7 0,063 5-9
Referéncia normativa EN 131081 e NP EN 13043
D - abertura do peneiro superior que pode reter material, em milimetros
{c1) peneiro caracteristico intermédio, entre D e 2 milimetros
{o1) peneiro extra opcional entre O & 2 milimetros
(c2) peneiro caracteristico intermédio, entre 2 e 0,063 milimetros
{02) peneiro extra opcional entre 2 e 0,063 milimetros
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de base - Requisitos/Propriedades dos agregados (NP EN 13043)

Camada de base

Tipo de mistura
e : Referéncia . AC 32 base AC 20 AC20 base
Requisitos [ Propriedades R Unidade (MB) base(MB) (MBAM)
rubrica rubrica rubrica
14.03.2.1.1 14.03.2.1.2 14.03.2.1.3
[EY
Qualidade dos aits e
NP EN 933-9 gfkg r =5 T =
finos ~10% ™ Satisfazer os requisitos aplicaveis aos fileres, de
i acordo com o especificado no Quadro 14.3.0-3b.
Fi d ad g0 - indice d
orma do agregado grosso - Indice de NP EN 933.3 i Fl,
achatamento
Percentagens de superficies esmagadas
) NP EN 933-5 % Croon
e parfidas nos agregados grossos
Resisténcia & fragmentagdo do agregado WP EN 1097-2 - -
grosso, coeficiente Los Angeles (secgdo 5) e
Resisténcia ao desgaste por atrito do
: ; NP EN 1097-1 % Mpe25
agregado grosso, coeficiente micro-Dieval
Massa volimica das particulas WP EM 1097-6 Mg/m® A declarar
Absorgdo de agua MNP EN 1097-6 % =2
Baridade NP EM 1097-3 I".'1|;|J'n’|3 A declarar
Resisténcia ao gelo e ao degelo [valor
de absorg&o de agua (wa) como NP EM 1097-6 5 SeWA =2, ovalor do sulfato de magnésio deve
enzaio de tfriagem e valor do sulfato NP EM 1367-2 estar enguadrado em MS;:
de magnésio (M3)] ™
NP EN 1367-5
Resisténcia ao chogue térmico MP EN 1097-2 % A declarar
(secpdo 5)
.‘?\-ﬁﬂldﬂ.d& dos ?gregﬁdus grossos aos EN 12697-11 ~ A declarar
ligantes betuminosos
WP EN 1367-3
"Sonnenbrand” do basalto ™ NP EN 1097-2 % Perda de massa apos a ebuligdo = 1 e SBLa< 8
(secgdo 5)

MA - Mo Aplicavel

(&) - Quando a percentagem de passados no peneiro de 0,063 mm no agregado fino, estiver compreendido entre 3% e 10%, em massa,
deve ser avaliada a nocividade dos fines da fracgde 00,125 mm e o valer do ensaio de azul de metilenc deve estar enquadrade na
categoria MBF10.

(b} - Se a percentagem de passados no peneiro de 0,063 mm for superior a 10 % (em massa), os finos devem cumprr os reguisitos
aplicaveis aos fileres, de acordo com o especificado no Qluadro 14.03.0-3b.

(c) - Para agregados susceptiveis de degradagdo pela acgic do gelo-degelo, expostos a ambientes sujeitos ao gelo e ao degelo, a
situagdes de humidade elevada ow & agua do mar, o ensaio de absorgdo de agua deve ser utilizado como ensaio de tiagem. Se a
absorgio de agua ndo for superior ao valor especificado na categoria W Aoy, o agregado deve ser considerado come resistente ao gelo-
degelo. Se a absorgdo de Sgua for superior a WA2, entdo o valor do sulfato de magnésio deve estar enguadrado em MSas.

(d) - A utlizagdo de seivo britado & condicionada ao emprego de um aditvo no betume, de modo a garantir a adequada adesividade ao
ligante betuminoso.

(e} - Em caso de divida, onde existam indicios de "Sonnenbrand".
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Quadro 14.03.2d: Camadas de misturas betuminosas a quente

Camada de base - Requisitos/Propriedades

Camada de base

Tipo de mistura

temperatura do ensaio: 15.%C

Requisitos Referéncia | Condigoes especificas Unid e 3:;““ = i!']é:ase Atl":gﬁb:'se
Propriedades normativa de ensaio i (MB) (MB}) { }
rubrica rubrica rubrica
14.03.2.1.1 14.03.2.1.2 14.03.2.1.3
Estabilid max KM Smax15 ™ SmaxNR
Estabilid min. KN Smim7,5 16"
n . - Maoldagem dos provetes: ;
aracteristicas| Deform., ma F F
A EN 12697-30 ook NA ! :
Plarshall 7 12607-34
Deform., min. 75 pancadas mm F2 Fz
Quoc. Marshall
: KMimm Qmin2 QminNR
min.
EM 12687-8
Calculada com base na
baridade maxima tedrica ™ -
determinada segundo a EM
\Vazios na mistura de EN 126597-5, procedimento A, em .
" . . ] % WMAmInT4
agregados (VMA), min 12807-8 agua e na baridade ™ - i
determinada segundo a EM
12897-8, procedimento B,
provete saturado com a
superficie seca
EM 12687-8
Calculada com base na
baridade maxima tedrica * -
determinada segundo a EN
EM 1 - i - Vmin3,0- Vmin2,0-
Bomsidade. Vim ZEIQT 5, prccedl.rrentu:.‘f:.. 5% 4.5 min3, min
12697-8 em agua e na baridade ™ — Wmax & maxé
determinada segundo a EM
12687-8, procedimento B,
provete saturado com a
superficie seca
Relagdo ponderal de Estudo de formulagio
? = i o = % tem 14.0:3.0-3
filer fligante (item 15.03.2)
indice de Resisténcia Sk il
Cnnsjer'.'ada (IRC} E'I'I'Iﬁ MIL-53TD- EN 12807-20 o NA
Ensaios de compressac 204
. 75 pancadas
Marshall, min.
- Taxa de mm'1 03
Resisténcia 2 .
3 deformagao, e ciclos de
- |WTSAIR = o5 ;
Deformacac - EM procedimento B, ke P ;
Profundidad i 22 Categoria a declarar
Permanente de rod 2668T-22 acondicionamento ac ar,
(Mwheel- B temperatura do ensaic 60° C %
tracking™) STl
PRDAIR
% de ligante, min. _ _ o Bmind, 2 " Bmin3,5 ¥ Bmin4,0 ¥
Moldagem dos provetes:
i EN EM 12687-30 :
Sensibilidad , TSR % MA Cate decl
Sensibilidade a agua, TS 12697-12 5 ategoria a declarar

MNA — Mo Aplicavel
MR — M3o Requerido

comespondents).

{a) — Para granitdides e apregados provenientes de rochas com predomindncia de silica na sua composigao a establidade madma devera ser 21 kM.

(b} - Como a norma EN 131081 ndo possui categenia aplicavel 3 estabilidade min. exigida para esta mistura, que & de 18 KN, foi especificado esse valor.
(¢} - Calculada para a percentagem opfma de ligante da mistura em estudo
(dj - Para a mokdagem dos prowetes € utilizade o compactador de impacto com 75 pancadas, de acordo com a nomma EM 12627-30, 3 temperatura de
compactagdn para a qual. a viscosidade do ligante a empregar na mistura, se situe entre 280430 Cst.

(&) - Pomosidade de tarclos recofhidos apds a execugan da camada
(f} - Este valor commesponde 3 percentagem minima de betume a uilizar no trecho experimental que sendra para formular 3 mistura (ver itemn 15.02.2 na mistua

(@} - Este wvalor comesponde 3 menor percentagem de betume a utilizar no fabrico da mistura betuminosa - a considerar para ponto de partida do ensaio Marshall
- & partir da qual serdo fabricadas mais 4 misturas betuminosas, com cinco percentagens de betums
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14.03.2.2 - Camada de ligacio

Os materiais para camadas de misturas betuminosas com caracteristicas de ligacao

abrangem as seguintes rubricas:

14.03.2.2.1 - AC 20 bin ligante (MB)
14.03.2.2.2 - AC 20 bin ligante (MBD)
14.03.2.2.3 - AC 16 bin ligante (MBAM)
14.03.2.2.4 - AC 14 bin ligante (BB)
14.03.2.2.5 - AC 4 bin ligante (AB)

O Quadro 14.03.2¢ especifica os requisitos dos fusos granulométricos para as

misturas betuminosas a aplicar em camadas com caracteristicas de ligagao.

O Quadro 14.03.2f especifica os requisitos dos agregados para camadas

betuminosas com caracteristicas de ligagao.

O Quadro 14.03.2g especifica os requisitos da mistura betuminosa para

camadas betuminosas com caracteristicas de ligacao.
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Quadro 14.03.2e:Camadas de misturas betuminosas a quente Camada

de ligacdo - Requisitos dos fusos granulométricos

Camada de lisaciao
. . AC 20 bin AC 20 bin AC16 bin AC14 bin AC4 bin
Tipo de mistura
(MB) (MBD) (MBAM) (BB) (AB)
Penciros rubrica rubrica rubrica rubrica rubrica
Série Base Unid 14.03.2.2.1 14.03.2.2.2 14.03.2.2.3 14.03.2.2.4 14.03.2.2.5
4 Série 2 Percentagem acumulada do material passado
1,4D 100 1,4D 100 - - -
3 1 ,5 n 00-100. n 00-100. 1’4D 100 1’4D 100
20 n 90-100
10 3 ) D 90 1{\[\ 3
(cl) - - -
“ TE e - G) SO T M
05=65 O7=77 -
12,5 - 67-80 _ -
mm = 1,4D -
10 - - B
8 (ol) B (ol) _ (ol) - (ol) B D 90-100
63 - 39-57 40-32
> el el 42_;7 el el el N 0K
34-49
56 27-41 25-40
(c2) LYo (c2) 32-46 (c2) (c2) (c2) 30-45
& - 1123 11-19
2 (02) 12:26 (02) 18-29 (02) (02) (02) 9-16
1 nnc2 - nnc2 - nnc2 nnc2 nnc2 L 1N
Ref* normativa EN 13108-1 e NP EN 13043
D - abertura do peneiro superior que pode reter material, em milimetros (cl)
peneiro caracteristico intermédio, entre D e 2 milimetros
(o1) peneiro extra opcional entre D e 2 milimetros
(c2) peneiro caracteristico intermédio, entre 2 e 0,063 milimetros (02)
peneiro extra opcional entre 2 ¢ 0,063 milimetros
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Quadro 14.03_2f Camadas de misturas betuminosas a quente

Camada de ligagao - Requisitos/Propriedades dos agregados (NP EN 13043)

Camada de ligagao
Tipo de mistura
Reauicitos [P e TR Unidad AC 20 bin AC 20 bin AC1E bin AC14 bin AC 4 bin
equisitos /Propried -1 nomativa nidade (ME) {MED) (MBAM) {BB) {AB)
rubrica rubrica rubrica Rubrica rubrica
1403221 14.03.222 403223 14.032.24 14.03.225
_ 3%-10% ™ ME=10
Cualidade MNP EM 033-0 alkag - -
dos fincs >10% ™ Satisfazer os requisitos aplicaveis aos fileres, de acordo com o especificado
2 no Quadro 14.3.0-3b.
Forma do agregado grosso - = =
ndice de achatam ento SR iao 3 Flas
Percentagens de superficies
esmagadas & partidas nos NF EN 833-5 % Camn
agregados grossas
o L M&
Resistencia a fragmentagao
NP EM 1087-2 icl
do agregado grosso, T % 35
coeficiente Los Angeles 2
Resisténcia ao desgaste por NP
atrito do agregado grosso, % Mn=20
coeficiente micro-Deval EM 1087-1
Massa volimica das NP L
particulas EM 1007-6 it ryseciu
N:i
Ab Fode 3 % =2
sorgio de agua N 1007-8
NP 3
Baridade Mg A decl
arida EN 10073 g/m eclarar
Resisténcia ao gelo & ao SeWs=05, o
degelo [valor de absorcdo de NP EM 1097-6 . o valor do sulfato de
agua (wa) como ensaic de B % SEMIRAS 2 val:-; d:fd'gdat:edn': r'l:;iinesm e estar magnesic deve
triagem e valor dg sulfato de NP EN 1267-2 q e estar enquadrado
magnésio (M3)] em MS=
i e MNP EN 1387-5
Resisténcia ao chogue -
térmico MF EM 1007-2 & A declarar
secgao 5
Afinidade dos agregados
gressos aos ligantes EM 12887-11 = A declarar ™ A
betuminosos
: NP EM 1387-3
“Sonnenbrand” do basalio HF EN 1087-2 % Perda de massa apds a ebuligio €12 SBLA S8
secgdo 5
MA - Nao Aplicavel
MR — N3o Requerido
(a) - Quando a percentagem de passados no peneino de 0,083 mm no agregado fing, estiver compreendido entre 3% e 10%, em massa,
deve ser avaliada a nocividade dos finos da fracgde 0/0.125 mm e o valor do ensaio de azul de metileno deve estar enquadrado na
categoria MB=10.
(b) - S& a percentagem de passados no peneirc de 0.063 mm for superior a 10 % (em massa), os finos devem cumprr os requisitos
aplicéveis aos fileres, de acordo com o especificado no Qluadre 14.03.0-3b.
(c) - Como a Morma NP EN 13043 ndo possui a categoria LAa: @ indicado o valor requerido.
{d) - Para agregados susceptiveis de degradacdo pela acgio do gelo-degelo, expostos a ambientes sujeitos ac gelo e ao degelo, a
situagdes de humidade elevada ou 3 dgua do mar, o ensaio de absorgdo de agua deve ser utilizado como ensaio de tiagem. Se a absorcdo
de agua ndo for superior ao valor especificado na categoria WAz2 ou W=0,5 0 agregado deve ser considerado como resistente ao gelo-
degelo. 32 a absorpo de dgua for superior 3 WAM2 ow WemD.5, entdo o valor do sulfato de magnésio deve estar enquadrado em MSae,
{g) - A utilizagio de seixo britado & condicicnada ao emprego de um aditive no betume, de mode a garantir a adequada adesividade ao
ligante betuminosao.
(f} - Em caso de divida, onde existam indicios de "Sonnenbrand”.
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03.2g: Camadas de misturas betuminosas a quente

amada de ligacao - Requisitos/Propn

Camada de ligagdo

Tipo de mistura
Requisitos Ref Condigdes especificas de idadk AC 20 bin | AC 20 bin | AC16bin | AC14 bin AL 4 bin
IPropriedades nomativa ensaio - (MBE) (MBD) (MEAM) (BB} (AB}
ruirica rubrica rubrica rubrica rubrica
1403221 | 1403222 | 03223 | 1403224 1403225
et KN Smavis ™
L
E.:b ke KN Smim7, 5 18" Smim7, 5
[Caracteristicas Defomacao, EN Mg, dos_.pn:-leles
: EN 12687-20 mm F4 F3
Parshall I 12607-34 75 pancadas %
SR mrr F2 F3
mnin.
[Cucciente i i : ; ; :
h I KMmm Qmin2 | Qmin2 3 | CminhR | Qmin2 Qmin2
EM 128872
Ed-::.rad;ad_lm base na baridade masma
it EN tedrica - - deteminada segundo a EM
“az“d“" ",".mf e 126076, procedimento A, em aguaena | % VMAmin{4 WWAmn S
PNE RIS (MR | . 128876 | bardade'™ — detenminaca segundo a EN
1213878, procediments B, prowets
satrado com a superficie seca
EM 12887-8
Caloulada com base na bardade
maxima tedrica " - determinada
: : EM segundo a EN 12807-5, procedimento e . ] Vmin2 - | Wmin3,0- Wrmin3,0-
Frrnsidzade. \im 120878 A, em 3gua & na baridade ™ - a M, T Xt Vmax3 | Vmax5 Vimaxk
detemminada segundo a EN 1280875,
procedimento B, provete saturado com
a superfice seca
Relagdo ponderal de S x
= i _ Estudo de formulagao (item 15.03.2) % kem 14.03.0-3
filer Nigante i
indice de Resisténcia
Consenada (IRC) em MIL-5TD e 'hs E}mnedes -
s 4 = EM 12687-30 e BD A
ENE3I0S de Compressac G204 75 pancadas %
Marshall, min F
Taxa de mm/10*3
Resisténgis | deformagdo ciclos de NR
i WTSar Equipamento pequena, canga
Defomacio 2 procedimento B, -
5 B Categoria a declarar
Permanente | Profundidade | 12627-22 acondicionamento a0 ar.
[Wiheel- de mdeirg temperatura do ensaio G0° C " -
tracking’) maxma, .
PROwr
% de ligante, min : £ % |Bminds™ | Bmind0™ | Bmin52™ | Bming0™ | Bminsa™
Moldagem dos provetes:
Sensiblidade & Sgua, EN EN 12887-30 . :
TSR 12687-12 75 pancadas @ 4 Lt sl
temperatura do ensaio: 15 °

A - NEo Aplicavel

MR — Mo Requerido

(&) - No caso do AC4, para a determinagdo das propriedades Marshall, os provetes serdo moldados com recurso a0 compactador de impacts com aplicacdo de
50 pancadas.

(b} - Para granitdides e agregados provenientes de mehas com predomindncia de siica na sua composicio a estabilidade maxma devera ser 21 kM.

() - Como a norma EN 12108-1 ndo possul categona apicavel 3 estabilidade min. exgida para esfta mistura, que £ de 16 KM, fol especifcado esse walor,

(d} - Calculada para a percentagem dptima de ligante da mistura em estudo

(2]} - Para a moldagem dos prowvetes é utlizado o compactador de impacto com 75 pancadas, de acordo com a nosmma EN 12607-30, 3 temperatura de
compactagdn para a qual, a viscosidade do ligante a empregar na mistura, se situe entre 280630 Cst. A lnica excepgao refere-se 3 moldagem dos prowetes do AC
4, onde s aplicarao apenas 50 pancadas.

(f} - Este walor comesponde 3 menor percantagem de betume a uilizar no fabrico da mistura betumingsa — a considerar para ponto de partida do ensaio Marshall
—a partir da qual serao fabricadas mais 4 misturas betuminosas, com cinco percentagens de betume, com incrementos sucessivos de 0,5 % de betume.

(g) - Mo caso do AC4, para efectuar o ensaio da sensibilidade 3 3gua, aplicam-se apenas 50 pancadas.
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14.03.2.3 — Camada de regularizacao
Os materiais para camadas de misturas betuminosas com caracteristicas de

regularizacdo abrangem as seguintes rubricas:

14.03.2.3.1 - AC 20 reg ligante (MB)
14.03.2.3.2 - AC 20 reg ligante (MBD)
14.03.2.3.3 - AC 14 reg ligante (BB)
14.03.2.3.4 - AC 4 reg ligante (AB)

O Quadro 14.03.2h especifica os requisitos dos fusos granulométricos para as

misturas betuminosas a aplicar em camadas com caracteristicas de regularizacao.

O Quadro 14.03.2i especifica os requisitos dos agregados para camadas

betuminosas com caracteristicas de regularizagao.

O Quadro 14.03.2j especifica os requisitos da mistura betuminosa para

camadas betuminosas com caracteristicas de regularizacao.
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Quadro 14.03.2h:Camadas de misturas betuminosas a quente Camada

de regularizagdo - Requisitos dos fusos granulométricos

Camada de regularizaciao
AC20reg AC20reg ACl14 reg AC4 bin
: . (MB) (MBD) (BB) (AB)
Tipo de mistura A . . o
rubrica rubrica rubrica rubrica
14.03.2.3.1 14.03.2.3.2 14.03.2.3.3 14.03.2.3.4
Peneirosséfiir;e PR Unidade Percentagem acumulada do material passado
315 1,4D 100 1,4D 100 - -
" D 90 - 100 D 90-100 | 14D 100 -
T6 D
14 (Cl) = = U -TUU =
12,5 S7-86 | (1) - () - -
10 - 67 - 80 67-171 -
] - - - 1,4D -
mm 100
6,3 = = =
(oD) (oD) (oD) D 3
56 2 ) 2 ) 2 ) )
90— 100
4 34-49 42-57 40-52
JAUER®)
2 (c2) 26-41 (c2) 32-46 (c2) 25-40 (©2)
i - - -
- (02) 12.26 (02) 1829 | ©2 11-19 (02) 9-16
’ 0,063 0,063 0,063 0,063 6-10
Referéncia normativa EN 13108-1 e NP EN 13043
D - abertura do peneiro superior que pode reter material, em milimetros. (cl)
peneiro caracteristico intermédio, entre D e 2 milimetros.
(ol) peneiro extra opcional entre D e 2 milimetros.
(c2) peneiro caracteristico intermédio, entre 2 ¢ 0,063 milimetros. (02)
peneiro extra opcional entre 2 ¢ 0,063 milimetros.
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Camada de regulanzacao - Requisitos/Propriedades dos agregados (NP EN 13043)

Camada de regularizagao
Tipo de mistura
_ . Referéncia . AC 20 reg AC 20 reg AC14 reg AC 4reg
Requisitos/Propriedades : Unidade
! " normativa (MB) (MBD) (BB) (AB)
rubrica rubrica rubrica rubrica
14.03.2.31 14.03.2.3.2 14.03.2.3.3 14.03.2.3.4
3%-10% MB:10
Quualidade dos MNP EN
@330 g'Kg ) . L .
finoz =109 ™ Satisfazer os requisitos aplicaveis acs fileres, de acordo com
’ o especificado no Quadro 14.3.0-3b.
Forma do agregado grosso - NP EMN } Fl.
indice de achatamento g33-3 E
Percentagens de superficies
: NP EN
esmagadas e partidas nos 2335 % Cioon
agregados grossos NA
Resisténcia & fragmentag 8o do MP EM
agregado grosso, cosficiente Los 1087-2 % 35 *
Angeles secgac §
Resisténcia ao desgaste por B
afrito do agregado grosso, 10071 % Moe20
coeficiente micro-Deval
s E MP EM -
Massa volumica das particulas 10O7-6 Mgim A declarar
= F NP EMN .
Absorgao de agua 1007-6 ¥ 2
- MP EM 3
Baridade 1007-3 Magim A declarar
Resisténcia ao gelo e ao degelo : e
[valor de absor gﬁn de 5 u:?wa} :‘&E: SeWaA =2, ovalor do S5e W =05, ovalor do sulfato
RS E‘.'I'I"‘ﬁi; dg triagemge e NP E-‘xl % sulfate de magnesio deve de magnésio deve estar
i = S e . estar enquadrado em MS engquadrado em MS
do sulfato de magnésio (MS)] ™ 367-2 q = 9 B
MNP EM
1367-5,
Resisténcia ao chogue térmico HF EM - A declarar
1087-2
secgdo 5§
Afinidade dos agregados grossos EN =
aos ligantes betuminosos 12807-11 = gl g
MNP EN
1367-3 .
"Sonnenbrand” do basalto ™ MF EM % : S e r_”“'ssﬂ ey
1097-2 ebulicgo =1 e SBa= 8
seccdo 5
MA - M3o Aplicavel
(a) - Quando a percentagem de passados no peneire de 0,083 mm no agregado fing, estiver compreendida entre 3% e 10%, em massa,
deve ser avaliada a nocividade dos finos da fracg3o V0,125 mm e o valor do ensaio de azul de metileno deve estar enquadrade na
categoria MB:10.
(E) - Se a percentagem de passados no peneire de 0,083 mm for superior 3 10 % (em massa), os finos devem cumprir os requisitos
aplicaveis aos fileres, de acordo com o especificado no Quadro 14.03.0-3b.
(o) - Como a Morma MP EN 13043 n3o possui a categoria LAy @ indicado o valor requerido.
(d) - Para agregados susceptiveis de degradagio pela acgdo do gelo-degelo, expostos a ambientes sujeitos ac gelo e ao degelo, a
situagdes de humidade elevada ou & agua do mar, o ensaio de absorgdo de dgua deve ser utilizado como ensaio de triagem. Se a
absorgde de agua ndo for superior ac valor especificado na categoria WA22 ou Wer0.5 0 agregado deve ser considerado coma resistents
ao gelo-degelo. Se a absorgio de dgua for superior 3 WAL2 ou W 0.5, entdo o valor do sulfato de magnésio deve estar enguadrado em
M3as
() - A utilizagdo de seixe beitado & condicionada ao emprego de um aditive no betume, de modo a garantir a adequada adesividade ao
ligante betuminosa.
{f} - Em caso de divida, cnde existam indicios de "Scnnenbrand”.

Pag. 68/ 190




Caderno de Encargos
Quadro 14.03.2j: Camadas de misturas betuminosas a quente

Camada de regulanzagdo - Requisitos/Propnedades

Camada de regularizagéo

Tipo de mistura

Requisitos Referéncia | Condigbes especificas : AC20reg | AC20reg | ACidreg AC 4 reg
[Propriedades normativa de ensaio o 1E (ME}) (MBD) (BB} (AB])
rubrica rubrica rubrica rubrica
1403231 1403232 | 1403233 | 1403234
n.E ;‘-m - KM Smax1s ™
Imin : KM Smin7,5
- o : = Moldagem dos provetes:
Caracteristicas [eformacas, EM
Marshal priic 12607-34 ?E';;::f;ag'?, sl e i
nin ] mm F2 F3
Wiarshall EMfmim Gmin2 Gmn2.5 @min2
EM 12687-8

Calculada com base na
baridade maxima tedrica™
determinada segundo 3

EM 12687-5,
\azios na mistura de EMN procedimento A, em agua . ,
agregados (WVMA), min. 12697-8 & na baridade ™ - AN 1 RS e 1fs
determinada segundo 3
EM 12657-8,

procedimento B, provete
saturado com a superficie
seca

BN 12687-8
Calculada com base na
baridade maxma tedrica ™
deteminada segundo a EN

12607-5, procedimenio A,

EN Vmin3, 0- Vmin3, (-

Porasidade, Wm em Agua % Vmind, -Vimax 6
) - i B
12687-8 i Beridada ™ Vmax5 VmaxE
detemminada segundo a EN
12687-6, procedimenio B,
provete saturado com a
superficie seca
Relagio ponderal de filer Estudo de formulagio
fligants - (item 15.03.2) - Moo IR
indice de Resisténcia s s e
Conﬁ.eruada (IRC) em MIL-5TD EM 12887-30 % 20 NA
ensaios de compressao G204 Id
. TE pancadas
Marshall, min.
i LA
Resisinca Taxa de o mm/ 1043
4 deformagio, Equipamento pequenc. | ciclos de
Deformagic WT S EN pdr.cx.:edirr En-'_'} & L5 e e MR
G T 7 acondicicnamento ac.u ar, ategoria a declarar

temperatura do ensaio a
bt de rodeira 805 C £z
tracking”) | max., PRDug
% de ligante, min. _ _ % Bmin3,5 ™ Bmin4,0 " Bmins,0 "

Moldagem dos provetes:
Sensibilidade & Agua, EM EM 1269?-3?_\ 5% T LU R
TSR 12687-12 75 pancadas =g

temperatura do ensaio 15°C

MA, - Mao Aplicavel

MR — Nao Requerdo

(&) - Mo caso do AC4. para a determinag3o das propriedades Marshall, os provetes serao moldados com recursa ao compactader de impacto & a apficagio de 500
pancadas.

{b) - Para granitdides e agregados provenientes de rochas com predomindncia de siica na sua composic3e a estabilidade maxima devers ser 21 kM.

(e} - Calculada para a percentagem Sptima de ligante da mistura em estudo.

(d} - Para a moidagem dos provetes & utiizado o compactador de impacto com 75 pancadas, de acordo com a nomma EN 12687-30, 3 temperatura de
compactagio para a qual, 3 viscosidade do ligante a empregar na mistura, se situe entre 280430 Cst. A inica excepdo refere-se 3 moldagem dos provetes do AC
4, onde se aplicarso apenas 50 pancadas.

(2] - Este valor comesponde & menor percentagem de betume a ufilizar no fabrico da mistura betuminosa - a considerar para ponto de partida do ensaio Marshall -
a partir da qual serdo fabricadas mais 4 misturas betuminosas, com cnco percentagens de betume, com incrementos sucessivos de 0.5 % de betume

(f} - Mo caso do AC 4. para efectuar o ensaic da sensibiidade 3 3gua. aglicam-se apenas 50 pancadas.
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14.03.2.4 - Camada de desgaste

Os materiais para camadas de misturas betuminosas com caracteristicas de desgaste

abrangem as seguintes rubricas:

14.03.2.4.1 - AC 14 surf ligante (BB)

14.03.2.4.2 - PA 12,5 ligante (BBd)

14.03.2.4.3 - AC 10 surf ligante (mBBr)

14.03.2.4.4 - AC 14 surf ligante (BBr)

14.03.2.4.5 - AC 14 surf ligante (BB) com incrustagdo de agregados duros

14.03.2.4.6 - Mistura betuminosa aberta com betume modificado com alta

percentagem de borracha — MBA — BBA

14.03.2.4.7 - Mistura betuminosa rugosa com betume modificado com alta

percentagem de borracha — MBR — BBA

14.03.2.4.8 - Mistura betuminosa aberta com betume modificado com média

percentagem de borracha — MBA — BBM

14.03.2.4.9 - Mistura betuminosa rugosa com betume modificado com média

percentagem de borracha — MBR — BBM

O Quadro 14.03.21 especifica os requisitos dos fusos granulométricos para as misturas

betuminosas a aplicar em camadas com caracteristicas de desgaste.
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O Quadro 14.03.2m especifica os requisitos dos agregados para camadas

betuminosas com caracteristicas de desgaste.

O Quadro 14.03.2n especifica os requisitos da mistura betuminosa para

camadas betuminosas com caracteristicas de desgaste.
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Quadro 14.03.21:Camadas de misturas betuminosas a quente

Camada de desgaste - Requisiios dos fusos granulométrnicos

Camada de desgaste
AC 14 surf (BB)
. - AC 14 surf PA125 ACA0 surf AC14 surf com incrustagio
Tipo de mistura (BB) (BEd) (mBEr) (BEr) de agregados
duros™
rubrica rubrica rubrica rubrica rubrica
R ) 14.03.2.41 1403242 1403243 1403244 1403245
Baset Ui
Série 2
25 Percentagem acumulada do material passado
31,5 - - - - -
25 - - - - 2D 100
20 140 100 1,40 100 - 14D 100 -
16 - - - - 14D 958 -100
14 o 90 - 100 - 14D 100 D 90 - 100 -
12.5 - D 90 - 100 - - D 85-99
10 (e1) B - 77 {o1) 55-T75 D 90 - 100 (c1) 62 - 78 {o) 0-20
g L = i & i
mm
6,3 - - {c1) 47 - 64 - -
4 {o1) 40 - 52 (o) 12- 30 {o1) 27 -39 {o1) 30 - 44 (o) 0-5
2 2 25-40 2 11-18 2 22-32 2 22-30 (o) 0-2
1 - (02) G-14 15-28 (c2) - (o) 0-05
0,5 (e2) 11-19 - (c2) 15-25 {02) 12-21 -
0,25 - - - - -
0,125 {02) 6-10 - [02) = 7-13 %
0,063 0,063 3-8 0,063 2-3 0,063 -1 0,063 4-9 -
Curva granulométrica - Ghgs
Referéncia normativa EM 13108-1 & MNP EM 13042 NP EN 13043
D - abertura do peneiro superior que pode reter material, em milimetros
{21} peneiro caracteristico intermeédio, entre D & 2 milimetros
(o1) peneire extra opcional entre D & 2 milimetros
(22} peneiro caracteristico intermédio, entre 2 & 0,083 milimetros
(02) peneiro extra opcional entre 2 e 0,063 milimetros
(o) peneiro opcional
(1) Fuso granulométrico do agregado duro a incrustar
O fuso granulométrico do AC 14 surf (BB) & idéntico ao da rubrica 14.03.2.4.1
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Continuagao do Quadro 14.03.2I:Camadas de misturas betuminosas a quente

Camada de desgaste - Requisitos dos fusos granulométncos

Camada de desgaste
Tipo de mistura MEA-BEA MER-BEBA MEA-EEM MER-EEM
. Rubrica Rubrica Rubrica Rubrica
Peneiros Serie
et i 14032456 1403247 1403248 1403249
Serie 2
Percentagem acumulada do material passado
M5 - - - -
25
20 - 100
16 - -
14 - D 90 - 100 100 100
12,5 100 - - -
10 D 90 - 100 58 - 88 D 80 - 100 D 83-100
8 70 - 88 38-60 B0 - 80 B2 - 82
mm
6.3 = -
4 20-35 20-32 17 - 27 28-38
2 6-10 12- 20 15-25 25-35
1 = -
0,5 3-7 6-13 8-16 12-22
0,25 - -
0,125 - 4-5
0,063 2-4 3-6 4.5 7-9
Curva granulometrica - -
Referéncia normativa HP EN 932 NP EMN 932 NP EN 932 MNP EMN 932
D - abertura do peneiro superior que pode reter material, em milimetros
(21} peneiro caracteristico intermédio, entre D e 2 milimetros
{o1) peneiro extra opcional entre D & 2 milimetros
(c2) peneiro caracteristico intermédio, entre 2 & 0,063 milimetros
(02} peneiro extra opcional entre 2 & 0,063 milimetros
(o) peneiro opcional
(1) Fuso granulométrico do agregado duro a incrustar
O fuso granulométrico do AC 14 surf (BB) & idéntico ao da rubrica 14.03.2.4.1
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Notas do Quadro 14.03.2m: Camadas de misturas betuminosas a quente

R ~Q WY

(@) - Quando a percentagem de passados no peneiro de 0,063 mm no agregado fino, estiver compreendido entre 3% e 10%, em massa, deve ser avaliada a nocividade dos finos
da frac¢@o 0/0,125 mm e o valor do ensaio de azul de metileno deve estar enquadrado na categoria MBg10.

(b) - Se a percentagem de passados no peneiro de 0,063 mm for superior a 10 % (em massa), os finos devem cumprir os requisitos aplicaveis aos
fileres, de acordo com o especificado no Quadro 14.03.0-3b.

(c) - Pararochas granitoides (de acordo com nomenclatura indicada na descri¢ao petrogréfica simplificada): LAs

(d) - Para agregados susceptiveis de degradagdo pela ac¢do do gelo-degelo, expostos a ambientes sujeitos ao gelo e ao degelo, a situagdes de humidade
elevada ou a dgua do mar, o ensaio de absorgdo de agua deve ser utilizado como ensaio de triagem. Se a absor¢io de agua ndo for superior ao valor
especificado na categoria WA,42 o agregado deve ser considerado como resistente ao gelo-degelo. Se a absorgdo de agua for superior a WA,42, entdo o
valor do sulfato de magnésio deve estar enquadrado em MS;s.

(e) - Em caso de divida, onde existam indicios de “Sonnenbrand”.

Quadro 14.03.2n: Camadas de misturas betuminosas a quente

Camada de desgaste - Requisitos/Propriedades

Cam ada de desgaste

Tipo de mistura
Requisitos Ref. i : . _ AC M surf PAAZS ACA0 surf ACHsurf
Ci especificas de ensaio Uni
PRI I R . g8 EEd mEBa e
1403241 1403242 1403243 1403244
II-Ergf:ﬂliIIe. KN Smax{s™ Smax{s ™
Estabiuiade, st i
wa i, 3 B gy s KN Smim7.5 Smimi25
i Pefomag=. | 12607- EN 12807-30 rem F4 NA F4
: 4 T5 pancadas
fesmagn E . F2 F2
[aumcients KMimm Cmin3 Gmin3
EM 126878
S:ic..la:lqnw base na bandade madma
o : EN tednica " - deteeminada sequndo 3 EN
:EZID;D:;;E:{; T‘fin 12607- | 126975, procedimentn A, em 3paena i WMAmini4 WMk VMAmint4
=g - e a bandade ™' determinada segundo a EM
126876, procedimenic B, prowets
salrado com 3 superice seca
EN 120878
Ed::.lmamg‘ base ria — bandade
EN madmatednea - detemminada segundo
Porosidade. Vim 12687- | aEN 'Bﬁg?ﬁ.pmoedmﬂ.en aqua o Vmind, 0Nmaxs | Vmin22Vmax30 Vmin3, 0V maxk
8 & nabandade ™ deteminada segundo a
EN 128873, procedimento B, prowete
salurado com 3 superfice seca
E*ie‘;lf;: ponderdide fler | | Ecpide de formulacio (tem 15.032) | % hem 14.03.0-3
Indice de Resisténcia ;
CrmiapClen, | M | Miigmimpmes | o
ensaios de COmpress3c e d
Marshall, min. - 75 pancadas
P mmy10°3
EES S deformacio ciclos de
D = | WTSs EN Equipamento pequeno, procedmento B, | cama egor
Pﬂxﬁ Frotnadse | 12087- | acondcinamento ao ar, lemperi do Cadeda_;a NA Categona a declarar
Whegl | 9= mosm x2 ersaica 60T o
wacking) | Faoy
% de ligante. min. 5 - % Bmird 0™ Bmind, 0" Bming 0" Bmind 0™
A A EN Maictagerm dos provetes:
Ig-r%"élbn:ﬁ_lade 3 agua, 12587- EN 12067-30 - 75 pancadas, % Categoria a deciamar
12 temperatura do ensaioc 15°C Y
EN .
Pemeabfidade insitu 12807- i g Categoria a
40 dedamar
Permeabdidade in sifu NLT i i 10-30
fpemmeametro LCS) 3x =
005 pTAEtEs: MA, NA
P EM 12687-30 o Categoria a
Perda de massa, PL 12{; 76 pancads, T pro
Empeatra doensac 25
Ensaio Cintsbro himido | NLTag | Moldagern dos prowetes: EN 1260730
e Y] penda por desgaste: NP EM 1087-2, T £25
! tempersiua doensaio: 2F C
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Continuagao do Quadro 14.03.2n: Camadas de misturas betuminosas a quente

Camada de desgaste - Requisitos/Propriedades

Camada de desgaste
Tipo de mistura
A 14 surf(BB)
Requisitos Ref Condighes especificas de e COMINCIUSIIS | Wy oo verEEa” | meamem® veREEM "
IPropriedades Imcamnasival ensaio "hm‘ﬂ?ﬁ
duros
1403245 1403245 1403247 {43248 1403249
Esahidace, L P
- KM Smax13
vy KN | Smim7s
Caracierist AL EN Meldagem dos provetes
“Mmjl W 12607- EN 12807-30 S Fd MA
Deformanae 34 75 pancadas
i i mm F2
[ uocente J i
» i KMimm Cimin3
EM 126878
Calcuiada com base na bandade
s maEdama
: ' P EN f20nca - - deteminada segundo
:“”;”:ET{,E‘E o | 12697 | AEN125076, procedimencA, | % VMAmin 14 5 7 . "
=g S ] &m Agua ena bardade ©
detesminads segundo a EM
26078, procedimento B, prowete
saliado com a superice seca
EM 125578
Calculada com base na—
= P Bl
EN determinada segundo a EM Vimina. 0-
Porosidade. Vm 1.2647- 1.2607-5, procedmento A, em % 'l.'ma;E 12-18 3,565 13 36
8 3pua & na baridade '
detesminacds segundo a EM
128074, procedimento B, provete
saluado com & superice seca
Relagio ponderal de fler Estudo de formulag3o (item 1
Nigant= - 15.03.2) e tem 14.03.0-3
Indice de ResistEncia
e MIL- Moldagem dios provetes
e c:ae;:iﬁr'ei:x S, EN 1288730, % 80 75 50 i
Marshall, min, 20 75 pancadas
& — Sature base Eetume bame
X3 o= ¥
Resisténcia de:;"_:\_"l"k' cicos de E- ] Er 5510
Eefumacé:- == E'q-:::ﬂ::-:edrrw-erl'::-EI Ca | SRS | D5 | S| S0
Permanente 12697- ACONACONATE 30 ., dma Categoria a declarar
[Whee- Profunddad | <= temperaiura doensaio a 60 °C eimrlins EER e R
tracking”) | ® ot moeim
maxima, - 3550 ST 3558 ST0
FRDus
80 ) sa0 =50
%, de ligante. min. - = % Bmind 0= gin ™ aa” 57 4"
= o EN Mofdagern dios provetes E
Sl . 12607 | EN1BTN-Topancadss, | o | CiEgeriaa 75 &5 Categoria 3 declarsr
12 temperstra do ensaio 15 C 7
EN
Permeabfidade nsty 1.2647- - H
40
MA
Permeabdidade in sifu NLT . I
fpemedmetro LCS) ax =
e S Categor
& T egonia a
Perda de massa, PL 1@;: 75 : £ =10 g B
tempesuE doersain: 25
Meadagem dos provetes: EN a b o
Ensaio Cantabro himide | MLT2S 12887-30 - 10 20
B max 2 perda por desgaste: NP BN 1067- ® -
2 EemperaiiE doersao: 2F G
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desgaste - Requisitos/Propriedades

(a) - Para granitoides e agregados provenientes de rochas com predominancia de silica na sua composigdo a estabilidade maxima devera ser 21 kN.

(b) - Calculada para a percentagem dptima de ligante da mistura em estudo.

(C) - Para a moldagem dos provetes é utilizado o compactador de impacto com 75 pancadas - a tnica excepgdo refere-se a moldagem dos provetes das misturas PA12,5 (BBd)
e AC10 surf (mBBr) e misturas abertas com borracha, onde se aplicardo apenas 50 pancadas -, de acordo com a norma EN 12697-30, a temperatura de compactagdo para a qual,
a viscosidade do ligante a empregar na mistura, se situe entre 280430 Cst. A baridade devera ser determinada segundo o procedimento D - baridade geométrica, para as
misturas PA12,5 (BBd) e misturas betuminosas abertas com betume modificado com borracha.

No caso das misturas betuminosas com betumes modificados com borracha sdo moldados provetes com o compactador de impacto, a uma temperatura de compactagdo compreendifla
entre 140 °C e 150 C°.

(d) -Para a moldagem dos provetes é utilizado o compactador de impacto com 75 pancadas - as excepgdes referem-se a moldagem dos provetes das misturas
PA12,5 (BBd), AC10 surf (mBBr) e misturas betuminosas abertas com betume modificado com alta percentagem de borracha, onde se aplicardo apenas 50 pancadas - de acordo co
anorma EN 12697-30 - a temperatura de compactagéo para a qual, a viscosidade do ligante a empregar na mistura, se situe entre 280+30 Cs.

No caso das misturas betuminosas com betumes modificados com alta percentagem de borracha, sao moldados provetes com o compactador de impacto, a uma temperatura de
compactagdo compreendida entre 140 °C e 150 C°.

(e) - Este valor corresponde a menor percentagem de betume a utilizar no fabrico da mistura betuminosa - a considerar para ponto de partida do ensaio

Marshall - a partir da qual serdo fabricadas mais 4 misturas betuminosas, com cinco percentagens de betume, com incrementos sucessivos de 0,5 % de betume.

(f) - Este valor corresponde a percentagem minima a utilizar no trecho experimental que servira de base a formulagdo da mistura (ver item 15.03.2 na mistura

correspondente).

(g) - No caso das misturas PA12,5 (BBd), AC10 sur f(mBBr) e misturas betuminosas abertas com betume modificado borracha, para efectuar o ensaio da sensibilidade a
4gua, aplicam-se apenas 50 pancadas.

(h) - Para a realizagdo destes ensaios sdo moldados provetes com o compactador de impacto, a uma temperatura de compactagdo compreendida entre 140 °C

e 150 °C, utilizando para o efeito 1050 g de mistura betuminosa.

(i) - Este ensaio consiste numa adaptagdo das condi¢des de ensaio da norma NLT 362, no que respeita a utilizagdo das novas normas de compactagdo, por impacto e de
desgaste de Los Angeles. A perda por desgaste no ensaio Cantabro com imersdo em agua, ndo devera ser superior a 25%. Sdo compactados 8 provetes (com 101,6 mm de
didmetro e 63,5 mm de altura), utilizando o compactador de impacto (EN 12697-30), a uma temperatura de compactagdo paraa qual a viscosidade do betume a empregar na
mistura, se situe entre 280 2C + 30 cSt (gama de temperatura de compactagdo indicada na ficha de produto do betume), com a energia de compactagdo de 50 pancadas em
cada face, determinando-se as respectivas baridades.

As baridades dos dois grupos de 4 provetes cada, devem ser similares entre eles, devendo proceder-se a sua extracgdo apés um minimo de 2 horas de espera. Metade dos provetes
sdo colocados em estufa a 25 °C, durante 24 horas. Os restantes provetes sdo submersos, durante 24 horas, num banho de agua a 60°C. Seguidamente retiram-se estes ultimos e
colocam-se em estufa a 25° C, durante 24 horas, com ventilagdo forgada. Finalmente todos os provetes sdo submetidos ao ensaio de desgaste na maquina de Los Angeles (300
voltas, mas sem esferas).

Para cada provete ¢ determinada a perda por desgaste expressa em percentagem da massa inicial, determinando-se o valor médio para os provetes conservados ao ar (PA) e para
os provetes submersos em dgua (PS).

Finalmente o resultado expresso em % ¢ dado por (PS/PA)*100, sendo arredondado a 1%.
(]) - Os agregados devem ser pré-envolvidos em ligante betuminoso garantindo uma percentagem de betume residual compreendida entre 1,5 e 2,5%. A taxa média
de aplicagdo dos agregados pré-envolvidos deve estar compreendida entre 9 a 12 kg/m2.

Caso seja necessario, pode ser adicionado filer de modo a garantir que os agregados sejam envolvidos com a percentagem de ligante definida.
(k) -Percentagem ponderal de borracha relativa a massa total do ligante modificado com borracha: 18-22 %.

No caso das misturas betuminosas com betumes modificados com borracha, sdo moldados provetes com o compactador de impacto, a uma temperatura de compactagdo compreendifla
entre 140 °C e 150 °C.

(|) -Percentagem ponderal de borracha relativa a massa total do ligante modificado com borracha: 8-15 %.

14.03.3 - Materiais para camadas de misturas betuminosas
a frio

1. Materiais
Os Quadros 14.03.3a, 14.03.3b, 14.03.3c, especificam os requisitos granulométricos
para os agregados das misturas betuminosas a frio. Os requisitos sdo definidos de

acordo com:

e As disposicdes constantes da NP EN 13043 Agregados para misturas betuminosas e

tratamentos superficiais para estradas, aeroportos e outras areas de circulacdo;

e A percentagem de material passado numa série de peneiros de acordo com a NP EN 933-

2 Distribuicdo granulométrica. Peneiros de ensaio, dimensdo nominal das aberturas,
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guando os requisitos granulométricos aplicaveis a mistura ndo se integram na Norma

acima referida.

O filer deve cumprir os requisitos especificados no item 14.03.0-3.

O ligante, emulsdo betuminosa catiénica, deve cumprir 0s requisitos

especificados no item 14.03.0-4.

Os aditivos devem cumprir os requisitos especificados no item
14.03-5. A agua deve cumprir os requisitos especificados no item

14.03-9.

2. Misturas betuminosas

As misturas betuminosas a frio nao t€ém Norma Europeia de produto aplicavel.

Estas misturas fabricadas a frio podem ser utilizadas na execugdo de camadas com
caracteristicas de base, ligacdo e regularizacdo. Recomenda-se a sua utilizagdo em

estradas com volumes de trafego enquadraveis entre as classes T7 e T4.

Em termos ambientais, a utilizacdo destas misturas, atendendo ao processo de
fabrico e execucao (a frio) traduz-se numa redugdo de emissao de poluentes e numa
significativa reducao de consumos energéticos/recursos relativamente as misturas a

quente.

2.1 Agregado britado de granulometria extensa tratado com emulsao
O agregado britado de granulometria extensa tratado com emulsdo betuminosa
(ABGETE) ou “Base tratada com emulsdao” ¢ uma mistura homogénea de

agregados, emulsdo betuminosa, a4gua e eventuais aditivos.

Esta mistura além de constituir uma solu¢do para camada de base e ligacdo de
pavimentos novos, com elevada capacidade de suporte, caracteristica das camadas

granulares tratadas com ligantes, atendendo & sua capacidade de adaptacdo a
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comportamentos diferenciais da plataforma de apoio pode funcionar como camada

de retardamento de  propagacdo de fissuras em  situagdes de

reabilitacdo/conservagdo de pavimentos.

2.2 Mistura betuminosa aberta a frio
A mistura betuminosa aberta a frio ¢ uma mistura constituida por agregados
predominantemente grossos (cuja granulometria varia em fun¢do da espessura da

camada a executar) emulsdo betuminosa e eventuais aditivos.

A utilizagdo desta mistura, ¢ recomendavel para estradas com classes de trafego T6

e T7 e em trabalhos de conservagao corrente designadamente tapagem de covas.

Esta mistura poderé ser utilizada em camadas de desgaste de estradas com valores
de trafego reduzidos. As especificacdes e caracteristicas da mistura deverdo, neste

caso, constar em projecto (Clausulas Técnicas Especiais).

A mistura pode ser armazenada durante algum tempo antes do seu espalhamento e

compactagdo a temperatura ambiente.

Esta mistura permite uma melhor trabalhabilidade mesmo em condigdes mais
desfavoréveis, apresentando menor susceptibilidade a amplitudes térmicas e bons
desempenhos quanto a adaptabilidade a comportamentos diferenciais da plataforma

de apoio.

As misturas betuminosas indicadas em 2.1 e 2.2 abrangem as seguintes rubricas:

14.03.3.1- Camada de base

14.03.3.1.1 - Em agregado britado de granulometria extensa tratado com emulsdo

14.03.3.1.2 — Em mistura betuminosa aberta a frio

14.03.3.2 — Camada de ligacio

14.03.3.2.1 — Em agregado britado de granulometria extensa tratado com emuls&o
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14.03.3.2.2 — Em mistura betuminosa aberta a frio

14.03.3.3 — Camada de regularizacao

14.03.3.3.1 — Em agregado britado de granulometria extensa tratado com emulsdo

14.03.3.3.2 — Em mistura betuminosa aberta a frio

O Quadro 14.03.3a especifica os requisitos dos agregados aplicaveis a misturas

betuminosas abertas a frio para camadas de base, de ligagdo e de regularizagao.

O Quadro 14.03.3b especifica os fusos granulométricos definidos para o agregado
britado em granulometria extensa tratado com emulsdo para camadas de base, de

ligagdo e de regularizacao.

O Quadro 14.03.3c especifica os fusos granulométricos definidos para misturas

betuminosas a frio para camadas de base, de ligacao e de regularizacao.

O Quadro 14.03.3d especifica as propriedades e respectivos requisitos aplicaveis ao
agregado de granulometria extensa tratado com emulsdo para camadas de base, de

ligagdo e de regularizacao.
Os Quadros 14.03.3¢ e 14.03.3f especificam as propriedades e respectivos requisitos

aplicaveis a mistura betuminosa aberta a frio para camadas de base, de ligagdo e de

regularizacao.
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Quadro 14.03_3a — Misturas Betuminosas a frio - Camada de base, ligacdo e regularizacao —

Requisitos/Propriedades dos agregados (NF EN 13043)

ligantes betumincsos

Tipo de mistura
AEGE;:IT::;; E0M | Mistura Betuminosa
PREﬂI!Lﬂt?j'SI Refere:l_cia e R aberta a frio
rapmeranes MO rubrica rubrica
14.03.3.1.1, 14.03.3.1.2,
14.03.3.21 e 14.03.3.2.2 ¢
14.03.3.1 14.03.3.2
Qualidade dos finos MNP EN 933-8 g'Kg MB:10
Forma do a d — indice d
gregado grosso — Indice de L ) Flo Fles
achatamento
Percentagens de superficies esmagadas e &
: e Cioom
partidas nos agregados grossos
Resisténcia a fragmentag&o do agregado WP EM 1097-2 P A 3c @
grosso, coeficiente Los Angeles secpdo 5 e
Resisténcia ao desgastg por ﬁ1]".ltl:I do SR 5 M_oe25 M_e20
agregado grosso, coeficiente micro-Deval
Massa volimica das particulas NP EN 10876 r'.'h;p'n"u3 A declarar
Absorgdo de agua MNP EM 10875 % =2 =1
Baridade MNP EN 1087-3 I".'h;un"u3 A declarar
Resisténcia ao gelo e ao degelo [valor de ;
absorgdo de dgua (wa) como ensaio de :E E: :ggz’g % WA2™
friagem e valor do sulfato de magnésio (MS]] o
MP EM 12875
Resisténcia ao chogue térmico NP EM 1097-2 % A declarar
secgio §

Afinidade dos agregados grossos aos s A declarar ™

MA - Nao Aplicavel

ligante betuminoso.

{a) - Como a Morma MNP EN 13043 ndo possui a categoria LAas & indicado o valor requerido.
(b) - SeWAz>2 o valor do sulfato de magnésio deve estar enguadrado em MSas.
{c) - A utilizagdo de seiwo britado & condicionada ac emprego de um aditive no betume, de modo a garantir a adequada adesividade ao
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Quadro 14.03.3b — ABGETE- Fuso granulométrico

Fuso granulométrico

Agregado britado de granulometria extensa tratado com emulsio

Camada de base — rubrica 14.03.3.1.1
Camada de ligacio — rubrica 14.03.3.2.1 Camada de
regularizacio —rubrica 14.03.3.3.1

MN_i____+ o~ an

Série base mais série 2

Percentagem de passados, em massa (%)
Abertura dos peneiros (mm)

2D 40 100
1.4D 315 98 - 100
D 20) Q0 Q0

A4

requisito adicional

12,5 65-90
requisito adicional
- - 10 55-75
requisito adicional
requisito _adicional 4 38-55
requisito adicional 2 25-40
requisito adicional 05 12-22

reamiicitn adicinnal - -

Referéncia normativa: NP EN 13043 ¢ NP EN 933 —2

Atendendo a que o fuso granulométrico de referéncia nio se inscreve integralmente nas séries definidas na NP EN 13043 foram adicionadas aberturas de
peneiros, identificadas no Quadro como requisitos adicionais, consideradas na NP EN 933 — 2.

Quadro 14.03.3¢ — Mistura Aberta a frio — Fuso granulométrico

Fuso granulométrico
Mistura aberta a frio
Abertura dos camada de base camada de ligacdo camada de regulariza¢do
. rubrica 14.03.3.1.1 rubrica 14.03.3.2.1 rubrica 14.03.3.3.1
peneiros
(mm) Percentagem de passados, em massa (%)
Trabalhos de conservagio Espessuras Espessuras
corrente e espessuras entre4 e 6cm superiores a 6 cm
31,5 - - 100
20 - 100 70 - 90
12,5 100 60 - 80 50-70
10 70 - 90 45-65 35-55
4 10-35 10-25 5-25
2 0-5 0-5 0-5
0,063 0-2 0-2 0-2
Referéncia normativa: Foi adoptada a série base mais série 2 da NP EN 13043 contudo ndo sdo cumpridos os requisitos do Quadro 2
do ponto 4.1.3 atendendo a especificidade da mistura.
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Quadro 14.03.3d - Agregado britado de granulometria extensa tratado com emulsdo -

Requisitos/Propriedades da mistura

Designacio do ensaio Referéncia normativa Requisitos/Propriedades Unidade Limites

Resisténcia a do simpl a
esisténcia ( S compressdo simples, KN >10
seco (Rseco)

Ensaios de imerséo — ASTMD1074eD 1075 Indice de resisténcia conservada o > 80
o =
Comnressﬁo () (NLT 161 e 162) (le a'gua/Rseco XIOO)
Percentagem de betume residual o >3
minima -

(@) - Provetes com 100 mm (+ 1) de didmetro, moldados com compresséo estatica de duplo efeito, curados 2h no molde a temperatura
ambiente, 1 dia ao ar a temperatura ambiente e 3 dias em estufa a 60° .
Condicionamento dos proveres — sem imersdo: 4 dias ao ar a 25°, 2h em 4gua a 25° com imersdo: 4 dias em dgua a49° e 2h ao ar a

temperatura ambiente, sujeitos a 2h em 4gua a 25°.

(R Tncain da ratura  camnaraccin cimnlac v= & NQ mm/min

Quadro 14.03.3e - Mistura aberta a frio — Requisitos/Propriedades da mistura

minima

(@) - Método de célculo em fungdo da superficie especifica dos agregados
(b) -0 modulo de riqueza, K, é adoptado para a determinagdo da percentagem de betume Py, de acordo com as seguintes

férmulas:

Py=Ka (X)W
sendo:

Pb — a percentagem de betume residual;

K — ¢ o médulo de riqueza em ligante com os valores limites especificados no Quadro, em fun¢éo da camada de aplicagéo -

2,6
a= , sendo p , a massa volumica em g/cm?, da mistura de agregados;
p-
1
Y=
100
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Mistura aberta a fri
Camada de
e ] Metodologia Unidade [Camadadebase —— Camada——(c
equisitos/Propriedades ligagdo regularizacio
Tubrica Tubrica
14.03.3.1.2 14.03.3.2.2 rubrica 14.03.3.3.2
3a35
Moédulo de riqueza K ® o 3,3a3,8
0
Método de
Percentagem de ligante residual Duriez o
% 3.5




0,25G+2,3S+12s+1359)
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> -superficie especifica;

G — proporgao ponderal de elementos superiores a 6,3 mm;

S — propor¢do ponderal de elementos compreendidos entre 6,3 ¢ 0,315 mm S —
propor¢do ponderal de elementos compreendidos entre 6,3 e¢ 0,315 mm f —

proporcao ponderal de elementos inferiores a 0,063 mm
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Quadro 14.03.3f — Mistura aberta a frio — Avalia¢do da coes@o da mistura — Ensaio Cantabro

Reql.us1t0s Referen.cla Unidade Especnﬂcagoes de Limites
Propriedades normativa ensaio

Proveres curados em
Perda por desgaste NLT 362 % <5

(Ensaio Cantabro) estufa durante 2 dias a

14.03.4 — Materiais para tratamentos superficiais
Os tratamentos superficiais sdo utilizados fundamentalmente na reabilitagdao
funcional dos pavimentos no sentido de lhes conferir melhores caracteristicas

superficiais e para a colmatacdo de fissuras/impermeabilizagdo de superficies

degradadas.

1. Materiais
Os Quadros 14.03.4a, 14.03.4b e 14.03.4d especificam as propriedades e

respectivos requisitos granulométricos para os agregados a utilizar em tratamentos

superficiais. Os requisitos sdo definidos de acordo com:

e As disposi¢cGes constantes da NP EN 13043 Agregados para misturas betuminosas e

tratamentos superficiais para estradas, aeroportos e outras areas de circulacdo;

e A percentagem de material passado numa série de peneiros de acordo com a NP EN 933-2
Distribuicdo granulométrica. Peneiros de ensaio, dimensdo nominal das aberturas, quando

os requisitos granulométricos aplicaveis a mistura ndo se integram na Norma acima

referida.

O filer deve cumprir os requisitos especificados no item 14.03.0-3.

Pag. 84 /190



Caderno de Encargos
O ligante deve cumprir os requisitos especificados no item 14.03.0-4, em funcao do

dominio de utilizacgao.

NOTA: O ligante a utilizar na execu¢do do microaglomerado a frio devera ser uma emulsdo modificada, conforme
requisitos especificados no Quadro 14.03.0-4i;
O ligante a utilizar no slurry seal serd uma emulsdo especialmente formulada, (tendo em conta, entre outros factores, os

agregados a utilizar).

Os aditivos devem cumprir os requisitos especificados no item
14.03-5. A 4gua deve cumprir os requisitos especificados no item

14.03-9.

2. Misturas betuminosas

2.1 Microaglomerado a frio e slurry seal
Os métodos de ensaio para a determinagao das propriedades/requisitos do slurry
seal e microaglomerado a frio constam da série de normas EN 12274 partes 1 a 7,

designadamente:

e EN 12274, Slurry surfacing — Test methods — Part 1: Sampling for binder

extraction.

EN 12274, Slurry surfacing — Test methods — Part 2: Determination of residual binder

content.

EN 12274, Slurry surfacing — Test methods — Part 3: Consistency.

EN 12274, Slurry surfacing — Test methods — Part 4: Determination of cohesion of the mix.

EN 12274, Slurry surfacing — Test methods — Part 5: Determination of wearing.

EN 12274, Slurry surfacing — Test methods — Part 6: Rate of application.

e EN 12274, Slurry surfacing — Test methods — Part 7: Shaking abrasion test in

suitability of mineral aggregates to slurry mixes.

2.2 Revestimento superficial
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De acordo com a definicdo da EN 12271 Surface Dressing — Product Standart,

consiste na execucao, no minimo, de uma camada de ligante seguida da aplicagao

de uma camada de agregado.

Os revestimentos superficiais, em funcdo do nimero de camadas e da sua

disposi¢do, podem ser designadamente:

e Revestimento superficial simples — consiste na execugao de rega com ligante, seguida de

aplicacdo de agregado;

e Revestimento superficial simples com duas aplicacdes de agregado — consiste na
aplicacdo prévia de agregado seguida da execucdo de rega com ligante e posterior

aplicacdo de agregado;

e Revestimento superficial duplo — consiste na execucdo de duas aplicagdes sucessivas de
ligante e agregado.

O tipo de revestimento a utilizar ¢ fung¢do das caracteristicas e estado de

conservagao da superficie do pavimento ou da plataforma de apoio e do ambito da

intervencao/reabilitacdo a executar.

Sempre que se justifique poder-se-a utilizar ligantes modificados e/ou proceder-se

ao pré-envolvimento dos agregados em ligante.

Os tratamentos superficiais, indicados em func¢do do tipo e aplicagdo (simples ou

dupla), abrangem as seguintes rubricas:

14.03.4.1 — Na plataforma
14.03.4.1.1 - Em microaglomerado betuminoso a frio
14.03.4.1.1.1 - Simples
14.03.4.1.1.2 - Duplo

14.03.4.1.2 —Emsslurry seal
14.03.4.1.2.1 - Simples
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14.03.4.1.2.2 - Duplo

14.03.4.1.3 — Em revestimento
superficial 14.03.4.1.3.1 -
Simples

14.03.4.1.3.2 - Simples com duas aplicagBes de agregado
14.03.4.1.3.3 - Duplo

O Quadro 14.03.4a especifica os requisitos aplicaveis aos agregados para tratamentos

superficiais.

O Quadro 14.03.4b especifica os fusos granulométricos para o microaglomerado a

frio e slurry seal.

O Quadro 14.03.4c especifica os fusos granulométricos para revestimentos
superficiais.

O Quadro 14.03.4d especifica as propriedades e respectivos requisitos

aplicaveis ao microaglomerado a frio e slurry seal.

O Quadro 14.03.4e especifica a taxa de aplicacdo de materiais para os

revestimentos superficiais simples.

O Quadro 14.03.4f especifica a taxa de aplicagdo de materiais para os

revestimentos superficiais simples com duas aplicagdes de agregado.

O Quadro 14.03.4g especifica a taxa de aplicacdo de materiais para os

revestimentos superficiais duplos.
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Quadro14.03.4a - Tratamentos superficiais

Requisitos/Propriedades dos agregados (NP EN 13043)

Microaglomerado betuminoso a
frio Slurry Seal
Requisitos/ Ref." . . Duplo1* Duplo2* Simples Duplo1* Duplo_ 2°
Propriedades R Unid. Simples aplicaciio aplicaciio P aplicacio aplicagéio
rubrica . rubrica .
14034111 rubrica 14.03.4.1.1.2 14034121 rubrica 14.03.4.1.2.2
NP EN
Qualidade dos finos o/Kg MBrl0
n12? 0
Forma do agregado NP EN i Fs
grosso — Indice de 01 2
Percentagens de superficies NP EN o, Comn
esmagadas e partidas nos 933-5
Aamwnmadan cennnan
o . NA NA
lf{csmtcntcm~ . da NP EN N
ragmentagdo do agregado 1097-2 % LA ®
grosso,  coeficiente Los «
sec¢do 5
Angeles
Resisténcia ao desgaste por NP EN y N
atrito do agregado grosso, 1097-1 ° o
AnafiAlawta walaea MNasal
Massa volumica das NP EN A declarar
particulas 1097-6 Ml
i NP EN . -
Absorgao de agua 1097-6 % <1
Baridade %1;7_]531\1 N3 A declarar
Resisténcia ao gelo e ao NP EN
degelo [valor de absorgdo de 1097-6 % Wty & () WA 22 ® Wt & ()
agua (wa) como ensaio de [
NP EN
Coa 1367-5
:{éﬁc‘g“m a0 chogue NP EN % NA A declarar
1097-2
.. NA
Afinidade dos agregados EN A declarar
. 12697-11 -
2rossos aos ligantes
NA - Nao Aplicavel
(a) - Para granitdides (de acordo com nomenclatura indicada na descrigdo petrografica simplificada): LAs.
(b) - Se Wem >0,5 ou WA,4>2 o valor do sulfato de magnésio deve estar enquadrado em MS;s
NOTA: Nio sera permitida a utilizagdo de seixo nos tratamentos superficiais.
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Continuagio do Quadro14.03_4a - Tratamentos superficiais

Requisitos/Propnedades dos agregados (NP EN 13043)

Revestimento Superficial
= Simples 2 aplicagies
Requisitos/ Ref.? Unid mmtn Duplo 1* aplicagio | Dupko 2* aplicagio aegados
Propriedades normativa : {1* aplcagan)
rubrica : -
14034134 rubrica 14.03.4.1.3.3 rubrica 14.03.4.1.3.2
NP
Qualidade dos fi 'K, MBg10
ualidade dos finos EN 0320 a'Hg
Forma do agregada NP
grosso - indice de - Fls Flis Flzg
achatamento EN 833-3
FPercentagens de
superficies esmagadas e NP P c
partidas nos agregados EM 833-5 - b e
grossos
MNA
Resisténcia a NE
fragmentagio do ENM 1097-2, o, LA™ LAz
agregado grosso, 505
coeficients Los Angeles L
Resisténcia ao desgaste
paor atrito do agregado NP
grosso, coeficiente micro- EM 1087-1 i Mpe25 Mpe25
Dieval
Massa wolimica das NP 3
A
particulas EN 10076 | MM i
- , NP T
Absorgao de agua =M 10078 % =
; NP 3
Baridade =M 10673 Mgim A declarar
Resisténcia ao gelo e ao NE
degelo [valor de absorgdo SN 1007-8 - . o
de agua (wa) como ensaio | & NP L WA 2™ Wem0,5™ WA 2™
de triagem & valor do =M 13872
sulfato de magnésio (MS)] | =
NP
o EM 1387-5,
EE:F: ;b:ncla ao chogue NP 5
EM 1087-2
(seccdo 5)
A declarar MA A declarar
Afinidade dos agregados =N
grossos aos ligantes s 2
L 12887-11
betuminosos
MA& - M3o Aplicavel
{a) - Para granitdides (de acordo com nomenclatura indicada na descrigdo petrografica simplificada): LAan.
(b} - Se Wem =05 ou W A:.>2 o valor do sulfato de magnésio deve estar enquadrado em MS;-
NOTA: Mio sera permitida a utilizago de seixo nos tratamentos superficiais.
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Quadro 14.03.4b - Tratamentos superficiais - Fuso granulométnco

Fuso granulomeétrico
Microaglomerado a frio Slurmy seal
Duplo Duplo
Simples Simples
12 aplicagio 2% aplicagido 12 aplicagio 2% aplicagido
Abertura Categoria G,85 | Categoria G825 | Categoria G,85 | Categoria G,85 Categoria GBS Categoria G 85
E::res Série base mais | Série base mais | Série base mais | Série base mais Série base mais Série base mais
= i série 1 série 2 série 2 série 1 série 2 série 1
rubrica Rubrica Rubrica Rubrica
14034111 14.03.4.112 14.03.4.1.2.1 14034122
Percentagem de passados, em massa (%)
12,5 o5 i 100 (2D} - - -
8 100 {2D) _ 98 — 100 (1.4D) 100 (2D) 1) 100 (2D}
6.3 5 i 3-99(D) - - -

5.6 98 — 100 (1.4D} 95 - 100 (1.4D) 95 - 100 (1.4D)

4 85 - 99 (D) 100 (2D) 65 -85 85— 99 (0O} 100 (2D) 85-99 (D)
2 60 -85 "™ 85— 99 (O) 40-65"™ 60 -85" 85— 99 (D) &0 - 85 ™
1 40-65"™ 55-80" 25-45" 40 -g5 "™ 55-80" 40 - 65 ™
0,5 27-45™ 35-55™ 16-30 "™ 27-45" 35-55™ 27-45%
0,25 15-30"™ 22-40™ 10-22" 15-30™ 22_-40" 15-30"%
0,125 g._-20 ™ 1525 " 5-15™ g-20"™ 1525 ™ g_20™
0,063 7-15™ 10- 20 ™ S_10™ 7-15™ 10-20 ™ F-15™

Referéncia normativa: NP EN 13043 e NFEN 933 -2
(a) - Requisito adicicnal

Atendendo a que os fuscs granulométricos de referéncia ndo se inscrevem integralmente nas séries definidas na NP EM 13043 foram
adicionadas aberiuras de peneiros, identificadas no Quadro como requisitos adicionais (a) consideradas na NP EM 833-2.

Quadro 14.03.4c - Tratamentos superficiais

Revestimento superficial simples - fraccdoes granulométricas

Tipo de revestimento superficial

Simples com duas N
Referéncia A bicknd e aplicagdes de agregado
normativa INE S, % 5 : =
1% aplicagio | 29 aplicagio | 1% aplicagio | 27 aplicagio
5 ¢?3b:;(:31 . rubrica 14.03.4.1.3.2 rubrica 14.01.4.1.33
4716 - 274 - 2714
Abertura dos peneiros mm 6 /10 & /10 418 §/10 416
10714 10714 - 10714 i
MP EM 13043

Percentagem de
passados em massa no | NP EM 933-2 % =1
peneiro 1,0 mm

Percentagem de
passados em massa no %
peneiro 0,063 mm

I
(=
(4]
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Condicdes Microaglomerado betuminoso a frio Slurry seal
Requisitos/ Referéncia . .
. . especificas de Unid.
Propriedades normativa S Duplol® | Duplo2* | Duplo 1* Duplo_ 2°
ensaio/ EHpIcS aplicacdo aplicacio Imples | aplicagdo aplicagiio
Tuprica :
rubrica 14.04.4.1.1.2 rubrica q
14.034.L.11 1403412 | "UPrica 14034122
E‘?rce‘:tag“% M e o Pmeciodoligante % >7 >3 >6 >7 >3 >7
1gante resiaual EN 12697-1
Determinago do Ensaio  abrasivo
desgaste - perda EN12274-5 2 <600 <800
maxima com roda molhada
Taxa média de EN12274-6 - rn o1 5a8 11a14 8all 5a8 8all
aplicagdo
Percentagem —de | pNjpygq 5 | Ensaio  de % | 10a15 10220 10a15 10220 10a15
; = consisténcia
agua em relagdo
Ensaio de abrasdo
Adesividade da EN2274-1@ com agitagdo; o
mistura EN12274-7 - % A declarar
determinagdo da
baridade de acordo
Para situagdes de rapida abertura ao trafego ¢ ainda exigida a observancia:
Coesdo S12
agregado/ligante EN12274-4 Ensaio de coesdo MPa
20530 min
Coesdo >20
agregado/ligante EN12274-4 Ensaio de coesdo MPa
a0s 60 min
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Quadro 14.03.4e - Tratamentos superficiais Revestimento

superficial simples - Taxas de aplicagdo dos materiais

Revestimento superficial simples

. 440~ 44 A

Taxa de aplicacio @
dimensao do agregado
(mm)\
agregado (I/'m?) licante residual (ke/m?)
4763 6-7 09
6,3/10 8-9 1,2
10/ 14 11-13 1,5

(a) - As taxas de aplicagdo variam conforme o estado da superficie de aplica¢do, as dimensdes do agregado e tipo de ligante, sdo
indicados valores de referéncia para superficies homogéneas de textura uniforme/regular
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Quadro 14.03.4f - Tratamentos superficiais

Revestimento superficial simples com duas aplicagdes de agregado - Taxas de aplicagao dos materiais

Revestimento superficial simples com duas aplicagoes de agregado rubrica

14.03.4.1.3.2
1" aplica¢do 2% aplicacio
dimenséo do Taxa de aplica¢iio @ dimensio do Taxa de aplica¢iio @
agregado Ag(:'/‘:lg;)d“ agregado agregado (I/m?) ligante residual (kg/m?)
6,3/10 6-7 2/4 3-4 1,2
10/ 14 8-9 4/63 4-5 1,5

(a) - As taxas de aplicag@o variam conforme o estado da superficie de aplicag@o, as dimensdes do agregado e tipo de

ligante, sdo indicados valores de referéncia para superficies homogéneas de textura uniforme/regular

Quadro 14.03.4¢g - Tratamentos superficiais - Revestimentos superficial duplo - Taxas de

aplicacao dos materiais

Revestimento superficial duplo

rubrica 14.03.4.1.3.3

1% aplicacao 27 aplicacio
dimensio do Taxa de aplicagio @ dimensio do Taxa de aplicagio @
ag(r;f;l)d o agregado ligante residual ag(l:f;')d o Agregado ligante residual
(Vm?) (kg/m?) (Vm?) (kg/m?)
6,3/10 7-8 0,7 2/4 4-5 0,9
10/ 14 10- 11 09 4/63 6-7 1,0

(a) - As taxas de aplicagdo variam conforme o estado da superficie de aplicacdo, as dimensdes do agregado e tipo de

ligante, sdo indicados valores de referéncia para superficies homogéneas de textura uniforme/regular

Nota: A EN 12272-3 Surface dressing — Test method — Part3: Determination of
binder aggregate adhesivity by the Vialit plate shock test method especifica a
determinagdo da adesividade agregado/ligante através do ensaio de choque da placa

Vialit, designadamente:

e Adesdo mecanica entre o ligante e a superficie do agregado

e Adesividade activa entre o ligante e a camada de agregados
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Deverdao ser declarados os valores correspondentes aos requisitos/propriedades

supra referidos quando a realizagao dos ensaios for solicitada pela Fiscalizagao.
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14.03.5 - Materiais para Camadas de misturas

tratadas com ligantes hidraulicos

Os materiais constituintes das misturas tratadas com ligantes hidraulicos previstos

neste Caderno de Encargos sao:

Solos

o Agregados;
e Ligantes hidraulicos (cimento e cal);
o Adigles;
e Adjuvantes;
o Agua.
As misturas tratadas com ligantes hidraulicos devem obedecer aos requisitos

das seguintes Normas Europeias:

e EN 14227-1 Hydraulically bound mixtures — Specifications — Part 1: Cement bound

granular mixtures;

e EN 14227-10 Hydraulically bound mixtures — Specifications — Part 10: Soil treated by

cement;

e EN 14227-11 Hydraulically bound mixtures — Specifications — Part 11: Soil treated by lime.

Os materiais para camadas de misturas tratadas com ligantes hidraulicos abrangem

as seguintes rubricas:

14.03.5.1 - Camada de sub-base

14.03.5.1.1 — Em solo-cimento fabricado em central
14.03.5.1.2 - Em solo-cimento fabricado “in situ”

14.03.5.1.3 — Em solo-cal fabricado em central
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14.03.5.1.4 — Em solo-cal fabricado “in situ”

14.03.5.1.5 — Em agregado britado de granulometria extensa, tratado com cimento
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14.03.5.2 - Camada de base

14.03.5.2.1 — Em agregado britado de granulometria extensa, tratado com cimento

14.03.5.3 - Camada de regularizacio no enchimento de bermas

14.03.5.3.1 — Em agregado britado de granulometria extensa, tratado com cimento

Os agregados britados de granulometria extensa (ABGE) a tratar com
ligantes hidraulicos devem respeitar o fuso granulométrico indicado no Quadro

14.03.5a:
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Quadro 14.03.5a — ABGE 0/31,5 (d/D) — Fuso Granulométrico

Categoria G. 80 (NP EN 13242)
Requisitos Peneiro Abertura (mm) % passados em massa
2D 63 100
NP EN 13242 1,4D 40 100
D 31,5 80-99
- 16 63-77
- 8 43 - 60
- 4 30-52
Requisitos Adicionais - 2 23 -40
- 1 14-35
- 0,5 10 - 30
- 0,0063 2-7
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Nas rubricas 14.03.5.1.5, 14.03.5.2.1 e 14.03.5.3.1 sao utilizadas emulsoes
betuminosas e gravilhas para proteccdo superficial dos agregados britados de
granulometria extensa tratado com cimento. As emulsdes a aplicar t€m como
fungdo a proteccdo contra a evaporacao superficial da dgua necesséria a cura da
mistura, enquanto que as gravilhas t€ém como funcao a proteccdo contra as acgdes

mecanicas, na eventualidade de a camada ser sujeita ao trafego de obra.

A emulsdo betuminosa a utilizar deve ser do tipo C57 B4, como definido em

14.03.0-4. A gravilha deve respeitar o fuso granulométrico indicado no Quadro

14.03.5b:

Quadro 14.03.5b — Gravilha de Protec¢do 4/6 (d/D) — Fuso Granulométrico

Categoria G- 85-15 (NP EN 13242)
% passados em
Requisitos Peneiro Abertura (mm)
massa
2D 12 100
1,4D 8 98 - 100
NP EN 13242 D 6 85-99
d 4 0-15
dn 2 0-5
Requisito Adicional - 0,0063 0-1

O Quadro 14.03.5¢c especifica os requisitos dos solos para camadas de misturas

tratadas com ligantes hidraulicos com caracteristicas de sub-base.
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O Quadro 14.03.5d especifica os requisitos do agregado britado de granulometria

extensa a tratar com cimento para camadas de sub-base, de base e de regularizacao

no enchimento de bermas.

O Quadro 14.03.5e especifica os requisitos da gravilha de proteccao das camadas
de sub-base, de base e de regularizagdo no enchimento de bermas em agregado

britado de granulometria extensa tratado com cimento.

O Quadro 14.03.5f especifica os requisitos das misturas de solos tratados com

cimento (solo-cimento) com caracteristicas de sub-base.

O Quadro 14.03.5g especifica os requisitos das misturas de solos tratados com cal

(solo- cal) com caracteristicas de sub-base.

O Quadro 14.03.5h especifica os requisitos da mistura de agregado britado de
granulometria extensa tratado com cimento com caracteristicas de sub-base, base e

regularizagdo no enchimento de bermas.

No Capitulo 15 deste Caderno de Encargos serdo descritas as especificagdes

construtivas para a aplicagdo dos materiais descriminados neste capitulo.

Pag. 100 /



Caderno de Encargos

Quadro 14.03.5¢ - Camadas de misturas tratadas com ligantes hidraulicos Requisitos/Propriedades

dos solos a tratar com ligantes hidraulicos com caracteristicas de sub-base - EN 14227-10

maximo

limite de plasticidade

énci oh i Solo-Cimento Solo-Cal
Requisitos / Propriedades Refereltlicla Unidade Condic¢oes ?speclficas de
LD g U NED GIRELD rubricas rubricas
14.03.5.1.1 e 14.03.5.1.3 e
Percentagem de material que
passa no peneiro de 63 mm, % 95
minima NP EN
Peneiragao por via himida
Percentagem de material que passa 9331
no peneiro de 0,063 mm, maxima % 30
Aplicavel a solos com cerca de
o -
Limite liquidez (LL), maximo % 30%, (3u mais, em mass?, de 35
particulas de dimensdes
NP 143 inferiores a 0,05 mm
Indice de plasticidade (IP), % IP=LL-LP,emqueLP ¢ o 15

Nota 1: Solo-Cimento - Mistura de solo e cimento fabricada em central ou "in situ".

Nota 2: Solo-Cal - Mistura de solo ¢ cal fabricada em central ou "in situ".

possam afectar a ligagdo com o cimento e influenciar os tempos de presa e o desenvolvimento da resisténcia da

Nota 3: Os solos devem apresentar-se isentos de matéria organica, detritos, materiais expansivos e de quaisquer outros produtos prejudiciais que
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Quadro 14.03.05d - Camadas de misturas tratadas com ligantes hidraulicos -

Requisitos/Propriedades do agregado britado de granulometna extensa a tratar com cimento com
caracteristicas de sub-base, base e regulariza¢do no enchimento de bermas (NP EN 13242)

Regularizagio no

Sub-base Base enchimento de
bermas
- - Referéncia -
Requisitos/Propriedades SR Unidade ABGE
rubrica 14.03.5.1.5 | rubrica 14.03.2.21 | rubrica 14.03.2.3.1
Descrigdo petrografica simplificada MNP EM 8223 - Exame petrografico dos agregados para classificagio geral
Qualidade dos finos, Teor de finos MNP EM 8331 % Se o teor total de
e o s 4 Se o teor total de finos for superior a 3 %
Qualidade dos finos, Equivalente de ¥ [ &5 p
s s MF EN 8338 £ %_-.err' ) SMA2 | (em mas=a), ent3o SE = 50. Caso 5E < 50,
Areia SE = 40. Caso 5E ; GSomssap™
=4DentioMBs 25 |SMO0ME =S
Qualidade dos finos, Azul de metileno MNP EM 8338 alkg -
Forma do agregado grosso - Indice de NP EN 3333 B Fh Fly
achatamento
ILIfinur.a dos agregados finos, madulo de ::E ;l: ?;53;,_:' i MR
inura P
Perce.n'.agens de superficies esmagadas NE EN G335 % b
e partidas nos agregados grossos
Teor de conchas MNP EM 8337 % MR
Resisténcia a fragmentagdo do agregado | NP EM 1087-2 -
e = - 45 LAg
grosso, coeficdents Los Angeles secg3n 5
Resisténcia ao desgaste por atrite do
agregado grosso, coeficiente micno- NP EM 1067-1 - M35 Mpe25
Dieval
M limica d il ik Mgim®
assa volimica das particulas gim”
EM 10875 ic)
A declarar
Absorgdo de agua NF EN 1087-6 %

Hesis%ncia 5 gelo e ac degelo, valor de | o e 10076 Se WA = 2 (absorgio de dgua) entio o valor de sulfato de
absorgao de agua como ensaio de %

: : 2sio d ta drado em M335 ¥
triagem e valor do sulfato de magnesio N N3 O S R e e e

Afinidade dos agregados grossos aos

EM 12687-11 - NR
ligantes betuminoscs
MNP EM 1367-3
"Sonnenbrand” do basalto NP EM 1087-1 % Perda de massa apés a ebuligio < 1e 5B ss™
secpio §
=] -,
Teor de ides cloro soliveis em agua N EN,”:H-‘ % =001 %"
seccac 12
=]
Teor de sulfatos soliveis em acido N EN,”:H-‘ % ASgya
secgao 12
om
Enzofre total BRI % CEX R
Seceio
NF EM 1744-1
Constituint i te d secgdo 15.1 . . .
gk E-s.qu.e a. Tt ‘.j o _f' - o - MNao devem conter matéria organica
presa e a resistencia da mistura/betao seccao 152 ou
secgdo 16.3
Reactividade alcalis-silica LMEC E 467 - MR
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Notas do Quadro 14.03.05d - Camadas de misturas tratadas com ligantes hidraulicos
Requisitos/Propriedades do agregado britado de granulometria extensa a tratar com cimento com

caracteristicas de sub-base, base e regularizacdo no enchimento de bermas (NP EN 13242)
Nota 1: Os agregados naturais devem apresentar-se homogéneos ¢ ndo devem conter matéria orgénica ou quaisquer substdncias estranhas tais como
madeira, vidro e plastico que afectem a mistura. Devem ser pouco susceptiveis a meteorizagéo e apresentarem-se sdos ou pouco alterados (de acordo com a
classificagdo ISMR).
Nota 2: Para agregados susceptiveis de degradagdo pela acgdo do gelo-degelo, expostos a ambientes sujeitos ao gelo e ao degelo, a situagdes de humidade
elevada ou a agua do mar, o ensaio de absorgdo de agua deve ser utilizado como ensaio de triagem.
NR - Nio Requerido
(a) - Se a percentagem de passados no peneiro de 0,063 mm for inferior a 3 % os finos podem ser considerados ndo prejudiciais.

)
c) - Ensaio de realizagdo obrigatoria; Quando o valor do requisito/propriedade ndo ¢ definido em projecto devera ser declarado pelo Adjudicatario.
d) - Se a absor¢do de dgua < 2 (WA242) o agregado deve ser considerado como resistente ao gelo-degelo.
e)
f

g) - Se se verificar a existéncia de pirrotite o teor total maximo de enxofre deve ser reduzido para 0,1 %.

(h) - Se os resultados revelarem um teor elevado de hiimus, deve ser determinada a presenga de acido fulvico. Se nestes ensaios a cor do liquido que
sobrenada for mais clara que as cores-padrdo, pode considerar-se que os agregados ndo contém matéria orgdnica. Caso contrario, deve ser realizado o
ensaio com provete de argamassa e as proporgdes devem ser tais que nao provoquem: a) aumento do tempo de presa nos provetes de ensaio superior a 120
min; b) diminui¢do da resisténcia & compressdo nos provetes de ensaio superior a 20 % aos 28 dias.
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Quadro 14.03.05e - Camadas de misturas tratadas com ligantes hidraulicos -
Requisitos/Propnedades das gravilhas de protecgdo para camadas de agregado bntado de

granulometna extensa tratado com dmento com caracteristicas de sub-base, base e

regulanzacao no enchimento de be

as (NP EN 13043)
Sub-base, Base ¢ Regularizagio no enchimento

de bermas
it 2 Referéncia :
Requisitos/Propriedades normativa | Umidade Gravilha de protecgio superficial
rubricas 14.03.5.1.5, 14.03.5.2.1 & 1403.5.31
Descrigdo petrografica simplificada MNP EN 932-3 - Exame petrografico dos agregados para dassificagio geral
Qualidade dos finos, Teor de finos NP EM 533-1 %
’ i 7 ] MBF10 ou os finos devem cumprir o5 requisitos
Gualidade dos finos, Equivalente de Areia NP EM 833-8 % apliciveis aos fileres, de acordo com o especificado no
Quadro 14.03.0-3
Qualidade dos finos, Azul de metileno NP EM 533-28 a'kg
Forma do a_gre-gadn grosso - Indice de NP EN 833-3 4 Fh
achatamentio
NF EM 233-1
Finura dos agregados finos, médulo de finura NP EM 12620 - NR
(Anexo B}
Pergen'.agen-s de superficies esmagadas e NP EN 033-5 o Cinia
partidas nos agregados grossos
Teor de conchas MP EM 833-7 % MR
Resisténcia a fragmentacio do agregado NP EN 1087-2 LA,
grosso, coeficients Los Angeles secgdo 5 B "
Resisténcia a0 dn_z-sga.ste por afrite do agregado NE EN 1067-1 . Mpe25
grosso, coefidente micro-Deval
Massa volimica das particulas NF EM 1087-6 Mgfm3 o
A declarar
Absorgdo de agua MF EM 1087-6 %
Heslsbeﬁnma = i degﬁ:lo. valu:.:r e NF EN 1087-8 Se WA > 0.5 (absorgdo de agua) entdo o valor de sulfato
absorgio de agua como ensaio de friagem e = % i =
. =i NP EM 1387-2 de magnesic deve estar enguadrado em MSas
valor do sulfato de magnesio
Aﬁ_nldz.:de dos agregados grossos aos ligantes EM 12807-11 B A daclarar ™
betuminosos
MNP EN 13687-3
"Sonnenbrand” do basalto MF EM 1087-1 % Perda de massa apés a ebuligio £ 12 SB,=8 ™
secgao 5
phs i £ MNP EM 1744-1
Teor de ides cloro sollweis em agua =
secgao 12 NE
o R i NP EMN 1744-1,
Teor de sulfatos soluveis em acido &
secgao 12
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Continuacio do Quadro 14.03.05e - Camadas de misturas tratadas com ligantes hidraulicos -
Requisitos/Propriedades das gravilhas de protec¢do para camadas de agregado britado de granulometria

extensa tratado com cimento com caracteristicas de sub-base, base e regularizagdo no enchimento de
bermas (NP EN 13043)

Sub-base, Base e Regularizacdo no enchimento de

bermas
Requisitos/Propriedades TR Unidade Gravilha de proteccio superficial

ruhricac 14N K18 1402871 o 140821

Enxofte total NPEN 1744-1 %
secgdo 11
NP EN 1744-1
Constituintes que alteram o tempo de presa ¢ a sec¢do 15.1 ou : NR
resisténcia da mistura/betao secgdo 15.2 ou

3e 1612
SCECA0 1>

Reactividade alcalis-silica -

Nota 1: Os agregados naturais devem apresentar-se homogéneos ¢ ndo devem conter matéria orgénica ou quaisquer substdncias estranhas tais como
madeira, vidro e plastico que afectem a mistura. Devem ser pouco susceptiveis a meteorizagéo e apresentarem-se sdos ou pouco alterados (de acordo com a
classificagdo ISMR).

Nota 2: Para agregados susceptiveis de degradagdo pela acgdo do gelo-degelo, expostos a ambientes sujeitos ao gelo e ao degelo, a situagdes de humidade
elevada ou a agua do mar, o ensaio de absorgdo de agua deve ser utilizado como ensaio de triagem.

NR - Nao Requerido

(a) - Se a percentagem de passados no peneiro de 0,063 mm for superior a 3 % (em massa), deve ser avaliada a nocividade dos finos da fracgdo 0/0,125
mm e o valor do ensaio de azul de metileno deve estar enquadrado na categoria MBg10. Se a percentagem de passados no peneiro de 0,063 mm for superior a
10 % (em massa), os finos devem cumprir os requisitos aplicaveis aos fileres, de acordo com o especificado no Quadro 4.03.0-3a.

(b) - Ensaio de realizagdo obrigatoria; Quando o valor do requisito/propriedade ndo ¢ definido em projecto devera ser declarado pelo Adjudicatério.

(c) - Se aabsorgdo de dgua < 0,5 (WA,40,5) o agregado deve ser considerado como resistente ao gelo-degelo.

(e) - Em caso de duvida, onde existam indicios de "Sonnenbrand".

Quadro 14.03.5f - Camadas de misturas tratadas com ligantes hidraulicos Requisitos/Propriedades dos

solos tratados com cimento (Solo-Cimento) com caracteristicas de sub-base (EN 14227-10)

A Solo-Cimento q
Requisitos / Propriedades l;zf::::él:a Uni. Condigdes especificas de ensaio fabricado em Solo-Cimento
central q o
n fabricado "in
rubrica
14.03.5.1.1 situ”
% de ligante, % % de ligante em massa do total da 30
minima massa da mistura
NA
% dos restantesy A As dosagens dos materiais constituintes
. materais constituintes .
Mistura da mistura (% em massa do total da massa
Granulometria NP EN 933-1 NA da mistura), a granulometria da mistura e A Ao (B)
asua baridade seca deverdo ser
Baridade seca EN 13286-2 Movlon3 declaradas; As proporgdes declaradas
deverdo basear-se no estudo da
Te]:olr de agua, EN 13286-2 % composi¢do em laboratorio Woss
minimo
O teor de agua minimo da mistura nao
N Grlau o () de EN 13286-48 % Razido entre a massa passada e a A declarar @
Requisitos pulverizacdo massa retida da mistura no peneiro de
da Mistura
Ap6s a realizagdo da mistura esta deve
. ser armazenada em sacos que devem
CBR Imediato o : ©
(CBRi) EN 13286-47 % estar selados entre 30 a 60 minutos; De Valor de projecto
seguida os provetes devem ser
mvanaradan A Aatarmsinada A MDD3 wA
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Continuacio do Quadro 14.03.5f - Camadas de misturas tratadas com ligantes hidraulicos

Requisitos/Propriedades dos solos tratados com cimento (Solo-Cimento) com caracteristicas de sub-
base (EN 14227-10

Referénci Condigoes especificas de ensaio qﬁlﬁﬁb‘ﬂﬁ‘ﬁ% S G
.. . eferéncia .
Requisitos / Propriedades normativa Uni. Central fabricado "in
rubrica situ"
14.03.5.1.1
wrnhaedan
.. Valor parametro .
Requisitos da e humidade EN13286-46 } Valor que descreve o estado de humidade NR
Mistura Fresca . . N
MCV) da mistura relativamente a8 sua
compactabilidade
Comportamento Resisténcia a
mecanico em compressao (R), EN13286-41 MPa Rc ¢ a média dos valores obtidos a partir Cosnt
laboratdrio minima de ensaios a trés provetes; Se um dos
valores diferir mais de 207 da_media, sera
| Expansibilidade excluido e considerada a média dos
Resisténcia a linear apos )
4gua imersio em agua EN 13286-47 mm restantes dois valores A declarar
™S) A expansibilidade devera ser medida pelo
NA - Nio Aplicavel
NR - Nao Requerido
(a) - Podera ser considerado um valor inferior se definido em projecto ou o estudo de composi¢do da mistura o demonstrar.
(b) - Ensaio de realiza¢do obrigatoria; Quando o valor do requisito/propriedade ndo ¢ definido em projecto devera ser declarado pelo Adjudicatario.
(c) - Valor definido em projecto.
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Quadro 14.03.5g - Camadas de misturas tratadas com ligantes hidraulicos Requisitos/Propriedades dos
solos tratados com cal (Solo-Cal) com caracteristicas de sub-base (EN 14227-11)

Requisitos / Propriedades Refere".c'a Unidade Condicdes especificas de ensaio Sclogeal SologCal
normativa 5 . "e
fabricado em fabricado "in
central situ"'
% Adc ligante, % % de ligaqtc em massa do total da 30
minima massa da mistura
% dos restantes NA
materais % As dosagens dos materiais constituintes da
Mistura constituintes .
mistura (% em massa do total da massa da
. miaten)l A aeannlanaateio Ao smichaea A o anin
Granulometria ENI;; ) NA ser declaradas; As proporgdes
declaradas deverdo basear-se no estudo da
Baridade seca EN Mg/m? | composicdo em laboratério A Annlosan (b)
13286-2
Gru e EN % | mavss reida da misnra o penito de 5.6
. 13286-48 ° P :
pulverizagdo mm
O teor de agua minimo da mistura ndo deve
Teor de Aagua, EN % ser inferior a 90% do teor de agua Optimo Wosn
. 0 . . ~ ),
Comportamento minimo 13286-2 obtido no ensaio de compactagdo Proctor
da  mistura em
APO d lCdli d.y(;.U L‘ld ll].i ara ©Sta dCVC CT
armazenada em sacos que devem estar
CBR Imediato EN o selados entre 30 a 60 minutos; De seguida os . ©
. % ’ Valor de projecto
(CBRi) 13286-47 0 Pro)
provetes  devem  ser preparados e
determinado o CBRi no maximo até 90
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Continuacio do Quadro 14.03.5g - Camadas de misturas tratadas com ligantes hidraulicos

Requisitos/Propriedades dos solos tratados com cal (Solo-Cal) com caracteristicas de sub-base (EN

14227-11)
Requisitos / Propriedades Referen:icla Unidade Condigdes especificas de ensaio SologCal SooCal
normativa fabricado em fabricado "in
central situ"'
Vé?rlglrnctro do EN Valor que descreve o estado de humidade da
ﬁumi dade 1328646 - mistura relativamente a sua compactabilidade NR
(MCV)
R, ¢ a média dos valores obtidos a partir de
Resisténcia & EN ensaios a trés provetes; Se um dos valores
13286-41 MPa diferir mais de 20% da média, sera excluido e R
Comportamento compressao considerada a média dos restantes dois
da  mistura em valores
Expansibilidade A expansibilidade devera ser medida pelo
linfar apés | 13 2?6\] 47 mm menos durante 28 dias ou até o seu valor ser A declarar ®
PR inferior a 0,05 mm em 48 horas; A 4gua a
Resisténcia  ao : : : NR
congelamento

NA - Nio Aplicavel

NR - Nao Requerido

(@) - Podera ser considerado um valor inferior se definido em projecto ou o estudo de composi¢do da mistura o demonstrar.

(b) - Ensaio de realizagdo obrigatoria; Quando o valor do requisito/propriedade néo ¢ definido em projecto devera ser declarado pelo Adjudicatario.

(c) - Valor definido em projecto.

Quadro 14.03.5h - Camadas de misturas tratadas com ligantes hidraulicos Requisitos/Propriedades do

agregado britado de granulometria extensa tratado com cimento com caracteristicas de sub-base, base e
regularizacdo no enchimento de bermas (EN 14227-1

Regularizagio
Sub-base Base no enchimento
.. . Ref* q . . q debermas |
Requisitos / Propriedades normativa Unidade [Condigdes especificas de ensaio ABGE
rubrica rubrica rubrica
14.03.5.1.5 14.03.5.2.1 14.0353.1
A % de ligante (% em massa do total da
massa da  mistura) devera ser
EN composi¢ao da mistura em
% de ligante, minimo % . - 3@
14227-1 laboratorio; O estudo da composigido

devera determinar a adequada dosagem

de ligante necessaria a0 cumprimento

das—caracteristicas  mecanicas ¢ das

i o EN ) baridades exigidas

Teor de 4gua, minimo 13286-2 %

O teor de 4gua, adequado a

- ~ A Annlavasw (b)

compactagdo da mistura, devera ser
Granulometria da mistura I;; ]I:N NA determinado através de estudo da

composicdo em laboratdrio
Classificagdo Resisténcia  a EN A granulometria da mistura deverd ter em
da mistura por | compressdo 13286-41 MPa conta a granulometria definida para os Valor de projecto ©
Alaaan A~ navantarichon aaramadne & a 04 da licanta  incliindn
NA - Nio Aplicavel
NR —Naio Requerido
(@) - Podera ser considerado um valor inferior se definido em projecto ou o estudo de composigio da mistura o demonstrar.
(b) - Ensaio de realizagdo obrigatoria; Quando o valor do requisito/propriedade nio é definido em projecto devera ser declarado pelo Adjudicatario.
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14.03.6 - Materiais para camadas de betao hidraulico

Neste item sdo definidos requisitos para os seguintes materiais:

Agregados;

Betdo hidraulico;

Armaduras para betao;

Blocos de betdo.

As condi¢des a que deve obedecer a colocagdo em obra dos betdes hidraulicos
(betdes de ligantes hidraulicos), assim como as disposi¢des relativas a execugdo de
estruturas de betdo constam do Decreto-Lei n.° 301/2007 de 23 de Agosto. A
Norma Europeia que define os requisitos aplicaveis aos betdes ¢ a NP EN 206-1

Betdo — Parte 1: Especificagdo, desempenho, producao e conformidade.

A utilizagdao em Portugal dos acos para armaduras de betdo armado ¢ regulada pelo
REBAP — Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforcado, Decreto-
Lei n.° 349-¢/83, de 30 de Julho. Este Regulamento especifica os tipos de
armaduras e as suas principais caracteristicas, estipulando no artigo 23° a
obrigatoriedade da sua prévia classificacdo pelo Laboratéorio Nacional de

Engenharia Civil — LNEC.

Os documentos de Classificacdo elaborados pelo LNEC ao abrigo do REBAP
especificam os requisitos necessarios que os diversos tipos de armaduras devem

satisfazer com vista a sua classificacdo.

Os requisitos dos agos classificados sdo os que constam nas seguintes

Especificacdes do LNEC:

e [E 449 - VarGes de Aco A400 NR para Armaduras de Betdo Armado.

Caracteristicas, Ensaios e Marcacao.
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e [E 450 - VarGes de Aco A500 NR para Armaduras de Betdo Armado.

Caracteristicas, Ensaios e Marcacao.

e E 455 - Vardes de Aco A400 NR de Ductilidade Especial para Armaduras de Betdo
Armado. Caracteristicas, Ensaios e Marcagao.

e [E 456 - Vardes de A¢o A500 ER para Armaduras de Betdao Armado.
Caracteristicas, Ensaios e Marcacao.

e E 458 - Redes Electrossoldadas para Armaduras de Betdo Armado.

Caracteristicas, Ensaios e Marcacao.

e E 460 - Vardes de Aco A500 NR de Ductilidade Especial para Armaduras de Betdo

Armado. Caracteristicas, Ensaios e Marcagao.

e E 478 - Fios Lisos de A¢o A500 EL. Caracteristicas e Ensaios.

e E 479 - Redes Electrossoldadas de Pequeno Diametro. Caracteristicas e Ensaios.

E 480 — Treligas Electrossoldadas para Armaduras de Betdo. Caracteristicas e Ensaios.

A utilizac¢ao de outros tipos de armaduras ndo correntes, que nao se enquadrem nas
Especificacdes LNEC antes referidas, deve ser obrigatoriamente precedida pela sua
homologacdo pelo Laboratorio Nacional de Engenharia Civil (LNEC), em
cumprimento do artigo 23° do Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-

esforcado (REBAP), Decreto-Lei n° 349-C/83, de 30 de Julho

Adicionalmente, de acordo com o Decreto-Lei n° 390/2007, de 10 de Dezembro,
todos os acos para armaduras ordindrias, sob a forma de vardes, barras, rolos ou
bobinas, redes electrossoldadas, trelicas e fitas ou bandas denteadas,
independentemente do processo tecnoldgico utilizado na sua obtengdo, s6 podem
ser colocados no mercado ou importados, e consequentemente aplicados nas obras,
apos terem sido certificados por um organismo acreditado por uma entidade
competente no dominio da acreditacdo em conformidade com as metodologias do

Sistema Portugués da Qualidade.

O cumprimento do disposto no paragrafo anterior ¢ assegurado pelos agos
certificados pela Certif — Associagdo para a Certificagdo de Produtos, podendo ser
consultada em http://www.certif.pt/ a lista dos acos certificados.
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Dando cumprimento ao n° 3 do Artigo 6° do Decreto-Lei n® 301/2007 de 23 de

Agosto, a aceitacdo em obra das armaduras ordindrias, pelo utilizador, deve
obrigatoriamente ser feita através da inspecc¢do e dos ensaios de recepgao previstos
na NP ENV 13670-1- Execu¢do de estruturas em betdo — Parte 1:Regras gerais,

feitos em laboratorios acreditados.

Para além do constante na NP EN 206-1, os requisitos a respeitar relativamente aos
materiais a utilizar em camadas de betdo hidraulico, nomeadamente em pavimentos

em betao hidraulico (pavimentos rigidos), sdo definidos pelas Normas Europeias:
e NP EN 13877-1 Pavimentos em betdo — Parte 1: Materiais;

e NP EN 13877-2 Pavimentos em betdao — Parte 2: Requisitos funcionais para pavimentos

em betdo.
A NP EN 13877-1 define os requisitos para os materiais constituintes do betdo e os
requisitos fundamentais para o betdo, de acordo com a NP EN 206-1. Define
também os requisitos fundamentais de outros materiais para pavimentos em betdo

(Quadro 14.03.6%):

Quadro 14.03.6a — Camadas de betdo hidraulico — Referéncias Normativas para outros

materiais cujos requisitos sao definidos na NP EN 13877-1

Materiais Referéncia Normativa

Produtos de cura EN 14754-1

Retardadores de presa superficiais -

Produtos de selagem de juntas EN 14188-1, EN 14188-2 ¢ EN 14188-3
Vardes de ligagdo EN 10080

Vardes de transferéncia ou passadores NP EN 13877-3

Armadura de reforgo EN 10080

As normas NP EN 13877-1 e 2 apresentam as seguintes defini¢des, relevantes para

este Caderno de Encargos:

e Betdo pobre — betdo com uma dosagem de cimento mais baixa do que o betdo a utilizar
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na camada de desgaste;

Camada de base em betdo armado continuo (CBBAC) — camada de betdo armado
longitudinalmente de forma continua, sem juntas intermédias, com uma percentagem
de aco inferior a de um betdo armado continuo (BAC), coberta por uma camada
betuminosa de desgaste;

Pavimento em betdo ndo armado, com juntas — pavimento em betdo com juntas
transversais com um afastamento, em geral, de 3,5 a 7,5 m, em que as lajes ndo sdo
armadas e a transferéncia de cargas nas juntas é assegurada por vardes de transferéncia

ou pela interligacdo dos agregados (sem varGes de transferéncia);

Pavimento em betdo armado, com juntas — pavimento em betdo com juntas transversais
(podem ser de retrac¢do ou de dilatagdo) com um afastamento, em geral, de 8 a 25 m,
em que as lajes contém armaduras de reforgo longitudinais e transversais; as armaduras
de reforco longitudinais ndo atravessam as juntas transversais, as quais possuem

habitualmente vardes de transferéncia;

Pavimento em betdo armado continuo (BAC) — pavimento em betdo armado
longitudinalmente de forma continua, sem juntas transversais intermédias de retrac¢do

ou de dilatac¢do.

Os materiais para camadas de betao hidraulico abrangem as seguintes rubricas:

14.03.6.1 — Camada de sub-base

14.03.6.1.1 — Em betdo pobre vibrado

14.03.6.2 — Camada de base 14.03.6.2.1 -

Em betdo pobre vibrado

14.03.6.2.2 - Em betdao armado continuo (CBBAC)

14.03.6.3 — Camada de regulariza¢ido, no enchimento de bermas

14.03.6.3.1 - Em betao pobre vibrado

14.03.6.4 - Camada de desgaste
14.03.6.4.1 - Em betdo n3o armado, com juntas
14.03.6.4.2 - Em betdo armado, com juntas

14.03.6.4.3 - Em betdo armado continuo (BAC)

Pag.



Caderno de Encargos
14.03.6.4.4 - Em blocos de betao

O Quadro 14.03.6b especifica os requisitos dos agregados para betdes para camadas
de betdo hidraulico com caracteristicas de sub-base, base, regularizagdo no

enchimento de bermas e desgaste.

O Quadro 14.03.6¢ especifica os requisitos dos betdes para camadas de betdo
hidraulico com caracteristicas de sub-base, base, regularizagdo no enchimento de

bermas e desgaste.

O Quadro 14.03.6d especifica os requisitos dos blocos de betdo para camadas de

betdo hidraulico com caracteristicas de desgaste.

No Capitulo 15 deste Caderno de Encargos serdo descritas as especificagdes

construtivas para a aplicagdo dos materiais descriminados neste item.
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Quadro 14.03.6b — Camadas de betdo hidraulico — Requisitos/Propriedades dos agregados para
betdo com caracteristicas de sub-base, base, regulanzagdo no enchimento de bermas e desgaste
(NP EN 12620)

- 5 Referéncias _ 2 Em betio = Em
Requisitos/Propriedades e Unid. Eim betS Emn bets Em betio EmbelSo nSa Em betio &
pobre pobre e - pobre armadao, am"udc' armado
vibrado vibrado (CBBAC) vibrado com ) continuo
juntas [BALC)
1403611 | 1403621 1403622 4641 | 1403631 | 1403632 | 1403633
Descrigio petrografica = : S iR
simpificada NF EM 832-3 Exame petrografico dos agregados para classificagao geral
Qualidade dos finos, Teor de ME EM 9331 %
finos
Qualidade dos finos, Equivalenta ME EN 032.3 Se o teor total de finos for superior a 3 % (em massa. entdo SE 2 680.
de Areia = Caso SE < 80, entSoMB = 1,5
Qualidade dos finos, Azul de ME EN 035-3 g'kg
metieno
Forma do agregado grosso — - o
indice de achatamento WEEIEEES Flzs
Finura dos agregados finos, ME EN 9331 Agregado fino de granulometiia gossa — CF de 4.0 a 2.4 Agregado fino de granulomatria
médulo de finura média— MF de 2.2 a 1,5 Agregado fino de granulometia fina—FFR de 2.1 a 06
Teor de conchas MNP EN 833-7 % 5Cin
Resisendca a fragmentagao do ME EN 1097-2
agregado grosso, coeficienie Los seccio 5 LAz
Angeles B
Resistnca ac desgaste por
atrite do agregado grosso, MNP EM 1097-1 Moe25
coeficients micro-Deval
Resisi&ncia ao polimento,
NP EM 1097-8 PEV;
cosfcients de poimento acslerado FeT
Masza vollimica das parficulas NP EM 10878 | Mg/im® 5
A declarar ™
Absom3o de dgua NP EM 1087-6 %
Resistnca a0 gelo & ao degelo,
valor de absorgdo de aguacomo | WP EM 1087-6 5 Se WA = 2 (absorg3o de dgua), entSo o valor do sulfato de magnésio deve estar
ensaio de tiagem & valor do MP EM 1387-2 enquadrade em M5
sulfaio de magnésio
Teor de carbonato dos EN 188-21 1]
= % A declarar
agregados finos secgac 5
Teor de ides cloro soliveis em NP EN 1744-1 % =001 %
agua secgao 12
Teor de sufatos sollveis em MNP EN 1744-1 % AS .
acido secgio 12 0z
Erveére tota MELEWS T | Lag s21™
secgao 1
L L NP EM 1744-1 & L
Contaminantes organicos leves seccla 14.2 % 0.5 % em massa do agregado fino cu 0,1 % em massa do agregado grosso
Ly NP BN 17441
Caonstituintes que alteram o = H
seceao 151 ou = . P
tempo de presa e a e MNiao devem conter materia organica '
o i 2y - secea0 152 0u
resisténcia da mistura’betio &
secgao 163
Reactividade alcalis-silica LMEC E 467 Classe |, agregados nio reactivos

Pag. 114 |




Caderno de Encargos

Notas do Quadro 14.03.6b - Camadas de betao hidraulico - Requisitos/Propriedades dos agregados para
betdo com caracteristicas de sub-base, base, regulariza¢do no enchimento de bermas e desgaste (NP EN
12620)

Nota 1: Os agregados naturais devem apresentar-se homogéneos e ndo devem conter matéria organica ou quaisquer substancias estranhas tais como madeira,
vidro e plastico que afectem a mistura. Devem ser pouco susceptiveis a meteorizagdo e apresentarem-se sdos ou pouco alterados (de acordo com a
classificagdo ISMR).

Nota 2: Para agregados susceptiveis de degradagdo pela ac¢do do gelo-degelo, expostos a ambientes sujeitos ao gelo e ao degelo, a situagdes de humidade
elevada ou a agua do mar, o ensaio de absorgdo de agua deve ser utilizado como ensaio de triagem.

(a) - Se a percentagem de passados no peneiro de 0,063 mm for inferior a 3 % os finos podem ser considerados néo prejudiciais.

(b) - Ensaio de realizagdo obrigatéria; Quando o valor do requisito/propriedade ndo ¢ definido em projecto devera ser declarado pelo Adjudicatario.

(c) - Se aabsorgdo de dgua <2 (WA,42) o agregado deve ser considerado como resistente ao gelo-degelo.

(d) - Se se verificar a existéncia de pirrotite o teor total maximo de enxofre deve ser reduzido para 0,1 %.

(e) - Se os resultados revelarem um teor elevado de humus, deve ser determinada a presenga de acido fulvico. Se nestes ensaios a cor do liquido que
sobrenada for mais clara que as cores-padrdo, pode considerar-se que os agregados nao contém matéria organica. Caso contrario, deve ser realizado o ensaio
com provete de argamassa ¢ as propor¢des devem ser tais que ndo provoquem: a) aumento do tempo de presa nos provetes de ensaio superior a 120 min; b)
diminui¢do da resisténcia a compressao nos provetes de ensaio superior a 20

% aos 28 dias.

Quadro 14.03.6c - Camadas de bet3o hidraulico - Requisitos/Propriedades do betdo com

caracteristicas de sub-base, base, regulanzag3o no enchimento de bermas e desgaste (NP EN

206-1 e NP EN 138771
Regularizagio
Sub-base Base o enchimento
de bemmas
.. . Referéncia ) CDHF!""D‘EE Em betio | Em betio ST Em betio
Requisitos | Propriedades 5 Unid. | especificas de armado
normativa i pobre pobre e pobre
wibrado vibrado {CBEAC) vibrado
rubrica rubrica rubrica rubrica
14.03.6.1.1 | 14.03.6.2.1 [14.03.6.2.2 | 14.03.6.4.1
Definigdo em
projecto da
classe de
Exposigdo (acgdes ambientais) r.\,;BE? HA E;f;:'ﬁ;ﬁ?me i
ambiente am que
este val ser &= ; i
aplicada Valor de projecto
Determinagdo da
consisténcia do
7 NP EN betc fresco em
Ababamento | yoo0n 5 MM | que Dméx do
agregado mais
grosso =40 mm
T =
Consistencia Vipa r: EM . Determinapdo da
12350-3 EN
consisténcia do
x NP EN beto fresco em
Ci k]
CMPSCISEEt | 12350-4 que Dméx do L
Espalhamento HE mm 3?:2::;"3"'”?:
P 12350-5 9
e MP EN .3 k1
Massa volimica 12350-8 kgfm - & declarar
Betio fresco NP EN Determinagio em A declarar
Teor de ar 193507 % i NR = MR
Dosagem de : .
Dosagem de Ligante, minima - kgiém” |ligante por m3 de Valor de projecta ™ oo IN.IDF di
betdo projecto
£ o NP EN
% de particulas <0,25 mm 8331 % - MR
Quando houver
ago nao protegido
contra a comosao
MNP EM embebida no
Teor de cloretos 2081 % betio o teor total NR
2 de ides cloeio
ndo deve exceder
0,40% damassa
do cimento
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Continuacio do Quadro 14.03.6¢ - Camadas de betdo hidraulico - Requisitos/Propriedades do betdo com

caracteristicas de sub-base, base, regularizagao no enchimento de bermas e desgaste (NP EN 206-1 ¢ NP EN

13877-1)
debermas
Referéncia . Condicoes _
Requisitos / Propriedad normativa Writil esPe“ﬁ?as de | Fm betio Em betio Em betio Em betio
ensaio armado
pobre pobre pobre
vibrado vibrado vibrado
s 14.03.6.2.1 14.03.6.2.2 ..
Resisténcia aos efeitos do NP EN NR
12390-9 i i
gelo-degelo e dos produtos
descongelantes NP EN _ c16/20 ©
Betdo Recctbneia A 12390-3 1470 @ Valor de
endurecido o I NP EN projecto @
Ecs‘f‘:cim‘a flexdo 12390-5 MPa )
e Resisténcia  a NR R
NP EN i NR
tracgdo  por 12390-6
NA - Nio Aplicavel;
NR - Nio Requerido;
(a) - Valor definido em projecto.
(b) - Ensaio de realizagdo obrigatoria; Quando o valor do requisito/propriedade ndo é definido em projecto devera ser declarado pelo Adjudicatario.
(c) - Podera ser adoptada uma classe inferior de resisténcia a compressdo, C8/10 ou C12/15. quando definido em projecto.

Continuacio do Quadro 14.03.6¢ - Camadas de betdo hidraulico - Requisitos/Propriedades do betdo com

caracteristicas de sub-base, base, regularizagdo no enchimento de bermas e desgaste (NP EN 206-1 e NP EN

13877-1)
Referéncia . Condicges _
Requisitos / Propriedades . \Ditik ESPECHICAS | T petdondo | Em betio Em betdo
de ensaio ST
armado com armado com
juntas juntas
e e (BAC)
Definicdo em
projecto da
Exposigao (acg¢des ambientais) I\;PO 6EIN NA classe de
" exposi¢do  do
betdo mediante
o ambiente em
. Valaw An meninats (@)
que este vai
ser  aplicado
. NP EN Determinagdo
Abaixamento 23502 mm
12350- da consisténcia
do betdo
fresco em que
Consisténcia I— D q
N AlA max o
Betdo fresco Vébé 12350-3 s ]
agregado mais
N NP EN S
C ta o 2rosso
ompactagao 12350-4 % 20 mm NR
Determinagao
NP EN da
Espalhaments
spaiamento 12350-5 mn S
consisténcia
L NP EN
Massa volimica 12350-6 Bt - A Ao (B)
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Continuagao do Quadro 14.03.6¢ - Camadas de betdo hidraulico - Requisitos/Propnedades do

betdo com caracteristicas de sub-base, base, regularizacdo no enchimento de bermas e desgaste

NP EN 206-1 e NP EN 138771
Desgaste
£ = Referéncia > Condigdes | £, petio ndo | Em betdo EHEEED
Requisites / Propriedades L Umid. especrﬁc_aﬁ T e Srarie e a.rm'a-l:lo
de ensaio Sl R continuo
jumn ! (BAC)
rubrica rubrica rubrica
1403631 14.03.6.3.2 1403633
NP EN Determinagio -
e 12350-7 N feermay
Dosagem de
Dosagem de Ligante, minima - k-',;|.'rr3 ligante por m™ 300
de betio
% de particulas <0,25 mm i % - NR
933-1
Quando
i+ houver ago
Betao fresco nio protegide
contra a
cormosac
NEE eml_:-ebide no
Teor de cloretas % betic o tear NR
206-1 i
total de ices
cloreto ndo
dave excader
0.40% da
massa do
cimento
Resisiéncia acs efeitos do gele- i
N MNP EM
degelo & dos produtos i - - NR
descongelantes 12380-9
Resis€ncia & NP EN
Betdo compressao 12300-2 }
endurecido . B T . MNP EN
RE.5|.5_? ncia Resisiencia a fexao 12300-5 MPa - Valor de projectn ™
s Resisncia 3
T MP EM _
! - 12380-6
compressao
MNA - Nao Aplicavel;
MR - N30 Requerido;
{a) - Valor definide em projecto.
(b) - Ensaic de realizagdo obrigatoria; Quando o valor do requisito/propriedade nio € definido em projecto devera ser declarado pelo
Adjudicatario.
{c) - Podera ser adoptada uma classe inferior de resisténcia a compressdo, C&/10 ou C12M15, quando definido em projecto.

Quadro 14.03.6d - Camadas de betdo hidraulico - Requisitos/Propriedades dos blocos de betdo com

caracteristicas de desgaste

Desgaste
Referéncia CUnGHErs =
Requisitos / Propriedades . Unidade especificas  de Blocos de betio
normativa .
ensaio
vuhrica 1402424
Resisténcia a compressdo - MPa - >40
Resisténcia ao desgaste mm - >4
ASTM C 936

Absorgao em agua % - >55
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14.03.7 - Trabalhos especificos dos pavimentos rigidos
Os trabalhos especificos dos pavimentos rigidos (pavimentos em camadas de betao

hidraulico) abrangem as seguintes rubricas:

14.03.7.1 - Acabamento da superficie

14.03.7.1.1 - Por ranhuragem

14.03.7.1.2 - Por escovagem

14.03.7.1.3 - Por denudagem quimica
14.03.7.1.4 - Porincrustagdo de gravilhas

14.03.7.2 - Varoes de aco em juntas

14.03.7.2.1 - Vardo de transferéncia em juntas transversais de retracgdo, incluindo

tratamento

14.03.7.2.2 - Vario de transferéncia em juntas transversais de dilatag&o, incluindo

acessorios

14.03.7.2.3 - Vardo de ligagdo em juntas longitudinais

14.03.7.3 - Execucao de
juntas 14.03.7.3.1 - Por

serragem

14.03.7.3.1.1 - Transversais
14.03.7.3.1.2 - Longitudinais

14.03.7.3.2 - Utilizando outras
técnicas 14.03.7.3.2.1 -
Transversais

14.03.7.3.2.2 - Longitudinais

14.03.7.3.2.3 - Longitudinais, junto a caleira ou valeta da drenagem do separador
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14.03.7.4 - Selagem de juntas

14.03.7.4.1 - Selantes aplicados a quente
14.03.7.4.2 - Selantes aplicados a frio 14.03.7.4.3

- Perfis de selagem pré-moldados
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14.03.7.5 -Separagdo entre a laje da camada de desgaste e a base
14.03.7.5.1 - Com folha de polietileno
14.03.7.5.2 - Com emulsdo sobre cinzas ou areias
14.03.7.5.3 - Com revestimento superficial simples

14.03.7.5.4 - Com outras técnicas

14.03.7.6 - Aplicacao de produto filmogénico de cura

14.03.7.7 - Betdo poroso na interface entre a laje e a berma

14.03.7.8 - Betdo poroso na interface entre a laje e a berma, incluindo dreno

14.03.7.9 - Camada drenante em berma com 0,10 m de espessura
14.03.7.9.1 - Em betdo poroso

14.03.7.9.2 - Em material granular de granulometria extensa com reducdo de 50%

na fracc¢do 0/6

14.03.7.10 - Impermeabilizacdo da fundacdo da berma
14.03.7.10.1 - Com geotéxtil impregnado com emulsdo

14.03.7.10.2 - Com outras técnicas

14.03.7.11 - Vigas de ancoragem em pavimento de betao armado continuo

No Capitulo 15 deste Caderno de Encargos serao descritas as especificagdes

construtivas para a execu¢do dos trabalhos descriminados neste capitulo relativos
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aos pavimentos rigidos (pavimentos em camadas de betdo hidraulico — rubricas

14.03.7.1 a 14.03.7.11).

14.03.7.1 - Acabamento da superficie

14.03.7.1.1 - Por ranhuragem

14.03.7.1.2 - Por escovagem
14.03.7.1.3 - Por denudagem quimica

14.03.7.1.4 - Porincrustagdo de gravilhas

14.03.7.2 - Varoes de aco em juntas

As condigdes a que deve obedecer a colocagdo em obra dos vardes de aco para
utilizagdo em juntas de pavimentos rigidos constam do Decreto-Lei n.° 390/2007 de

10 de Dezembro.

O aco deve ser de textura homogénea, de grao fino, ndo quebradico e isento de
zincagem, pintura, argila, 6leo ou ferrugem solta, e deve obedecer ao indicado no

item anterior.

As Normas Europeias que definem os requisitos para os vardes de ago (vardes de
transferéncia e vardes de ligagdo) para pavimentos em betdo hidraulico sdo as

seguintes:
e NP EN 13877-1 Pavimentos em betdo — Parte 1: Materiais;

e NP EN 13877-2 Pavimentos em betdo — Parte 2: Requisitos funcionais para

pavimentos em betdo;

e NP EN 13877-3 Pavimentos em betdo — Parte 3: Especificacdes relativas aos

passadores utilizados nos pavimentos em betao.

14.03.7.2.1 - Vardo de transferéncia em juntas transversais de retracc¢do, incluindo

tratamento

14.03.7.2.2 - Vardo de transferéncia em juntas transversais de dilatacdo, incluindo
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acessorios

O vardo de transferéncia (passador) ¢ um vardo de aco liso que se prolonga
através de uma junta de pavimentos em betdo hidraulico para o interior de uma
laje contigua, de forma a melhorar a transferéncia de carga e a evitar

desalinhamentos.

A junta de retrac¢do ¢ uma ranhura moldada ou cortada num pavimento para
criar uma sec¢dao enfraquecida e para controlar a localizagdo das fissuras

resultantes da variacao dimensional da estrutura.

A junta de dilatagdo ¢ uma separacao entre lajes do pavimento preenchida com

um material compressivel.

Os vardes de transferéncia devem ser de ago macio, rectilineos, desprovidos de
nervuras ou de outras irregularidades e ter uma resisténcia minima de 250 MPa.
As extremidades deslizantes devem ser serradas de modo a evitar saliéncias em

relacdo ao didmetro normal do varao.

Os vardes serdo tratados em dois tercos do seu comprimento com um filme
betuminoso fino ou uma folha plastica fina para impedir a sua aderéncia ao
betdo, permitindo o seu livre deslocamento no interior da laje. A espessura

média do tratamento nao devera ser superior a 1,25 mm.

Quando os vardes forem instalados em juntas de dilatacdo a extremidade
correspondente a parte tratada serd protegida por uma capsula de comprimento
entre 50 e 100 mm e o espaco livre, preenchido por material compressivel, tera

um comprimento nunca inferior a do material de preenchimento da junta.

14.03.7.2.3 - Vardo de ligagdo em juntas longitudinais

O Vardo de ligacdo ¢ um vardo de ago utilizado para manter as juntas

longitudinais de pavimentos em betdo hidraulico fechadas.
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Os vardes de ligagdo a utilizar devem respeitar, no minimo, as classes indicadas

no Quadro 14.03.7a:

Quadro 14.03.7a — Varao de ligagdo — Classe minima

Tipo de Varao Classe, minima
Liso B250
Alta aderéncia B500

Devem, para todas as aplicagdes, ser tomadas medidas de protec¢do contra a

corrosao dos acos.

14.03.7.3 - Execucio de
juntas 14.03.7.3.1 - Por

serragem

14.03.7.3.1.1 - Transversais
14.03.7.3.1.2 - Longitudinais

14.03.7.3.2 - Utilizando outras
técnicas 14.03.7.3.2.1 -
Transversais

14.03.7.3.2.2 - Longitudinais

14.03.7.3.2.3 - Longitudinais, junto a caleira ou valeta da drenagem do separador

14.03.7.4 - Selagem de juntas
As Normas Europeias que definem os requisitos dos produtos de selagem para

juntas para pavimentos em betao hidraulico sdo as seguintes:
e NP EN 13877-1 Pavimentos em betdo — Parte 1: Materiais;

e NP EN 14188-1 Produtos de selagem para juntas — Parte 1: Requisitos para selantes
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aplicados a quente;

e NP EN 14188-2 Produtos de selagem para juntas — Parte 2: Requisitos para selantes

aplicados a frio;

e NP EN 14188-3 Produtos de selagem para juntas — Parte 3: Requisitos para perfis de

selagem pré-moldados.

Junta € uma descontinuidade vertical entre lajes adjacentes do pavimento em betdo
hidraulico ou entre o pavimento e uma camada betuminosa adjacente, criada para

conferir alguma capacidade de movimento.

Produtos de selagem de juntas (selantes) sdo materiais que, quando aplicados num
estado uniforme, selam as juntas por aderéncia a sua superficie interior de modo a

prevenir o acesso de dgua ou de substancias prejudiciais.

14.03.7.4.1 - Selantes aplicados a quente
14.03.7.4.2 - Selantes aplicados a frio 14.03.7.4.3

- Perfis de selagem pré-moldados

O selante aplicado a quente ¢ um material termoplastico ou termofixo que ¢
aquecido até a temperatura adequada de aplicagdo, previamente a sua colocacao

na junta.

O perfil de selagem pré-moldado ¢ um perfil em borracha extrudida e

vulcanizada que ¢ aplicado mecanicamente na junta, selando-a por compressao.

Os selantes devem ser suficientemente compressiveis de modo a permitir a
dilatacdo das lajes, sem contudo fluirem para o exterior. Os selantes devem
apresentar a elasticidade necessaria para recuperar a maior parte do volume
inicial apds compressdo e serem ainda suficientemente impermedveis para

impedir a penetracdo da agua exterior.

14.03.7.5 - Separagdo entre a laje da camada de desgaste e a base
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14.03.7.5.1 - Com folha de polietileno

A folha de plastico a aplicar como separacgdo entre a camada de betdo pobre e a
laje de betdo hidraulico terd que possuir resisténcia que permita a circulagao do

equipamento sem se romper.

14.03.7.5.2 - Com emulsdao sobre cinzas ou
areias 14.03.7.5.3 - Com revestimento
superficial simples 14.03.7.5.4 - Com outras

técnicas

14.03.7.6 - Aplicacido de produto filmogénico de cura

Os produtos filmogénicos de cura sdo produtos aplicaveis na superficie do betao
acabado de colocar com o objectivo de minimizar a perda de humidade durante a
presa e endurecimento do betdo e, no caso de produtos pigmentados, para

minimizar o aumento de temperatura do betdo por exposi¢ao aos raios solares.

Os produtos de cura devem cumprir os requisitos presentes nas seguintes Normas

Europeias:
e NP EN 13877-1 Pavimentos em betdo — Parte 1: Materiais;

e EN 14754-1 Curing compounds — Test methods — Part 1: Determination of water

retention efficiency of common curing compounds.

Estes produtos devem ter a consisténcia adequada para que possam ser facilmente
aplicados por pulverizador numa camada uniforme a uma temperatura superior a
4°C. Deverao ainda aderir ao betdo fresco de tal modo que ndo se deteriorem
durante a sua aplicacdo devendo formar uma pelicula continua quando aplicado na

dose especificada.
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Uma vez seca, a pelicula formada devera ser continua, flexivel, e sem roturas ou

fendas visiveis e devera permanecer intacta pelo menos 7 dias apds a sua aplicagao.

O produto liquido filmogénico pigmentado, ndo devera entrar em reac¢ao com o

betdo, em particular com a dgua e os 10es de calcio.

A composicao e componentes destes produtos devem ser tal que se verifiquem as

seguintes condigdes:

e A fraccdo voldtil do produto sera um material ndo téxico ndo facilmente

inflamavel;

e O produto deve ter uma perda de 4gua inferior a 0,055 g/cm2 as 72 horas;

e O produto deve ter um poder reflector da luz natural de 60% relativamente ao

dioxido de magnésio;

e Ataxa de aplicac3o do produto sera superior a 200 ml por m2.

14.03.7.7 - Betdo poroso na interface entre a laje e a berma

Os agregados para betdo devem seguir os requisitos definidos no Quadro 14.03.6b.

Devem ainda ser respeitados os seguintes requisitos constantes do Quadro 14.03.7b:

Quadro 14.03.7b — Betao poroso — Caracteristicas dos materiais e da mistura

Referéncia

Requisitos / Propriedades . Unidade Betdo poroso
normativa
Agregado Los Angeles, max NP EN 1097-2 % 40
Ligante Quantidade de ligante, minima - kg/m? 180

Resisténcia a compressao,
. . NP EN 12390-3 MPa 3
. minima (7 dias)
Mistura

Porosidade, minima - % 22
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14.03.7.8 - Betdo poroso na interface entre a laje e a berma, incluindo berma

Ver o especificado na rubrica 14.03.7.7.

14.03.7.9 - Camada drenante em berma com 0,10 m de espessura

14.03.7.9.1 - Em betdo poroso

Ver o especificado na rubrica 14.03.7.7.

14.03.7.9.2 - Em material granular de granulometria extensa com reducdo de

50% na fraccao 0/6

Ver o especificado em 14.03.1.

14.03.7.10 - Impermeabiliza¢io da fundacdo da berma
14.03.7.10.1 - Com geotéxtil impregnado com emulsdo

14.03.7.10.2 - Com outras técnicas

14.03.7.11 - Vigas de ancoragem em pavimento de betdo armado continuo

14.03.8 - Regas betuminosas de impregnacao, colagem ou
cura

14.03.8.1 - Rega de impregnagio betuminosa 14.03.8.1.1 -
Com emulsao betuminosa Especificacdes mencionadas

no Quadro 14.03.0-4h.

14.03.8.2 - Rega de colagem

14.03.8.2.1 - Com emulsdo betuminosa EspecificagGes
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mencionadas no Quadro 14.03.0-4h. 14.03.8.2.2 - Com

emulsdo modificada Especificagdes mencionadas no

Quadro 14.03.0-4i.

14.03.8.3 - Rega de cura
14.03.8.3.1 - Com emulsdo betuminosa EspecificagGes

mencionadas no Quadro 14.03.0-4h.

14.03.9 - Trabalhos especiais de pavimentaciao

O material fornecido, dando cumprimento as disposi¢des regulamentares, Decreto -
Lei 4/2007 de 8 de Janeiro, quando aplicavel, deve exibir a marcagao CE, ser
acompanhado de documentacdo comprovativa de conformidade da mesma
designadamente declaragdo de conformidade CE emitida pelo fabricante e
certificado de conformidade CE emitido por organismo notificado, atestando a
observancia do sistema de conformidade estabelecido e dos requisitos técnicos
aplicaveis. Deve ainda ser apresentada ficha técnica de produto e boletim de ensaios

que caracterize o lote de fabrico.

Na execucdo dos trabalhos a seguir discriminados, envolvendo a remocao, o
transporte a vazadouro e eventual depdsito de produtos, designadamente

rubricas 14.03.9.1,

14.03.9.2 e 14.03.9.8, quando aplicavel, deve ser cumprido o disposto nos Decreto
— Lei 46/2008 de 12 de Margo, (aprova o regime de gestdo de residuos de
constru¢do e demolicdo) e Decreto — Lei 152/2002 de 23 de Maio, (aplicado a

aterros destinados a deposicao de residuos) e demais legislagdo vigente aplicavel.

14.03.9.1 - Fresagem de camadas de pavimentos existentes remocdo e transporte a vazadouro
dos produtos escavados ou reutilizagao, conforme definido em projecto A metodologia de

execucdo dos trabalhos é descrita no Capitulo 15.03.
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14.03.9.2 - Saneamentos em pavimentos existentes, incluindo escavacio,

remoc¢iao e transporte a vazadouro dos produtos escavados, eventual
indemnizacio por depdosito e o preenchimento de acordo com o definido
em projecto

A metodologia de execugao dos trabalhos ¢ descrita no Capitulo 15.03.

14.03.9.3 - Escarificacio/demolicio e recompactacio de pavimentos
existentes, de acordo com a espessura definida em projecto

A metodologia de execugao dos trabalhos ¢ descrita no Capitulo 15.03.

14.03.9.4 - Enchimento em agregado britado de granulometria extensa,
para regularizacio e/ou reperfilamento de pavimentos existentes

Os requisitos/propriedades aplicaveis aos agregados sdo estipulados no Quadro
14.03.1b para camadas em agregado britado de granulometria extensa com

caracteristicas de base.

14.03.9.5 - Selagem e/ou elemento retardador da propagacao de fissuras

em pavimentos
14.03.9.5.1 - Com misturas betuminosas

Os requisitos/propriedades aplicaveis sao especificados em 14.03.2, conforme

definido em projecto.

14.03.9.5.2 - Com slurry-seal
Os requisitos/propriedades aplicaveis sao especificados em 14.03.4 — Materiais

para Tratamentos Superficiais.

14.03.9.5.3 - Com microaglomerado a frio
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Os requisitos/propriedades aplicaveis sdo especificados em 14.03.4 — Materiais

para Tratamentos Superficiais.

14.03.9.5.4 - Com revestimentos superficiais

Os requisitos/propriedades aplicaveis sao especificados em 14.03.4 — Materiais

para Tratamentos Superficiais.

14.03.9.5.5 - Geotéxtil impregnado

1. Geotéxtil para interface retardadora da propagacao de fissuras

Os requisitos/propriedades aplicaveis a geotéxteis com func¢des de interface
retardadora da propagacdo de fissuras sdo especificados na prEN 15381
Geotextiles and geotextiles-related products — Characteristics required for use

in pavements and asphalt overlays.

A Norma supramencionada encontra-se em fase final de aprovagdo, pelo que
apos entrada em vigor, o material fornecido deverda cumprir os
requisitos/propriedades definidos neste documento normativo e disposi¢des

inerentes a marcacao CE.

A prEN 15381 inclui por referéncia, disposigdes relativas a outras normas. Sao
a seguir enunciadas algumas das referéncias normativas constantes do

documento:

e EN 12224 Geotextiles and geotextiles-related products — Determination of the resistance
to the weathering;

e NP EN ISO 10319 Geotexteis - Ensaios de trac¢ao em tiras largas;

e EN ISO 3146 Plastics — Determination of melting behaviour (melting temperature or
melting range) of semi-crystalline polymers by capillary tube and polarizing- microscope

methods;

e ENISO 10318 Geosynthectics — Terms and definitions

e ENISO 12236 Geosynthectics — Static puncture test (CBR Test)
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A etiquetagem do geotéxtil devera especificar por unidade fornecida, de acordo

com a NP EN ISO 1032 Geotéxteis e produtos relacionados — Identificacdo em

Obra, a seguinte informacgao:

e o fabricante e o fornecedor;

e 0 nome do produto;

e adesignagao comercial;

e aidentificacdo da unidade;

e a massa nominal bruta da unidade, em quilogramas (kg);

e as dimensdes nominais da unidade (do material ndo do produto embalado):
- rolo: comprimento x largura (ambos em m);
- outros elementos: nimero de telas x comprimento x largura (ambos em m)

ou area coberta pelo produto;

e a massa nominal por unidade de drea em gramas por metro quadrado,

determinada de acordo com a EN 965;

e 0fs) tipo(s) de polimero(s) (matéria prima) utilizados em maior percentagem (para

cada componente);

e aclassificacao do produto utilizando os termos definidos na ISO 10318.

Adicionalmente, deve haver meios de identificacdo inequivoca do produto na

fase de instalagdo, se 0 mesmo nao estiver contido na embalagem original.

O nome ¢ o tipo do geotéxtil deve ser marcado de forma visivel e indelével no
produto, por exemplo, através de impressao ao longo do bordo. A marcacao
deve ser facilmente legivel e suficientemente durdvel para permitir a sua
identificacdo na fase de instalagdo e devera repetir-se a intervalos regulares de

no minimo 5 metros.

O geotéxtil a utilizar como base impregnavel na constituicdo de interfaces

retardadoras do processo de propagacao de fissuras, deverd estar de acordo
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com as caracteristicas definidas em projecto, ser submetido a aprovacao

prévia da fiscalizagdo e em caso de omissdo devera cumprir os seguintes

requisitos:

e Serinsensivel a ac¢do de acidos ou bases e inatacavel por micro-organismos.

e Conter estabilizadores e/ou inibidores adicionados a sua base 14para melhorar a
resisténcia dos seus filamentos a deterioragdo por exposicdo a radiacdo solar e calor.

e Massa por unidade de Area......cccccueeeeeciieeeeciieeeecee e 100 a 150 g/m?
EN ISO 9864 Geosynthetics —Test method for the determination of mass per

unit of area of Geotextiles and geotextiles-related products
e Resisténcia a traccdo, minima (EN 1SO 10319).....cceeeieiiiieeicieeeccieee e 8 kN/m

o Alongamento, minimo (EN ISO 10139).....cccccuiiiiiiiieeeeeiieie e ee e e e e e esaae e 50%
e Espessura, a 2 KN/m2, minima (EN 964/1) ...ccovueerieicciieieceectisee st

e Retencdo de betume (TASK FORCE 25 (US FHWA)) ©
° PontO de fuséo, mlrnlmo (ASTM D 276) (D) eeemrenenie 150 o

@ Apds aprovagdo da prEN 15381 a metodologia de calculo deverd ser acordo com o Anexo C

®) Apos aprovagdo da prEN 15381 a metodologia de célculo devera ser acordo com a EN ISO 3146

e As condi¢Ges de armazenamento devem assegurar a conformidade dos produtos. Nao
sdao permitidos locais com possivel formacdo de gelo ou embebi¢cdo em dgua. Os
geotéxteis deverdo estar protegidos da exposicdo solar, sais minerais e poeiras. Até a

sua utilizacdo, os rolos deverao permanecer embalados em pldstico opaco;

e No caso de ter havido deficiéncias no transporte, armazenamento ou manuseamento,
com rotura do plastico protector, sera necessario eliminar as primeiras espiras do rolo

afectado.

e Deverdo aplicar-se geotéxteis ndo tecidos, agulhados e de filamento continuo.

e A utilizagdo de geotéxteis termoligados ndo é permitida no presente dominio
especifico, a menos que se trate de material ja impregnado, com ligante betuminoso
adequado, em fase de fabrico; neste caso, deverd o Adjudicatédrio solicitar do
fabricante uma listagem de aplicagOes realizadas com sucesso, que possibilite a

Fiscalizacdo uma tomada de decisao melhor fundamentada.

Pag. 132/ 190



Caderno de Encargos
2. Ligante

O Quadro 14.03.0-41 especifica os requisitos/propriedades aplicaveis ao ligante

a utilizar.

14.03.9.5.6 - Argamassa com betumes modificados
Os Quadros 14.03.2g e 14.03.2j especificam os requisitos/propriedades da mistura.

14.03.9.5.7 - Membrana de betume modificado com borracha
Na execugdo deste elemento retardador da propagacdo de fissuras poderd ser

utilizado um ligante com alta ou média percentagem de borracha (BBA ou
BBM) que devera ser definida em projecto em fun¢do da especificidade da obra

e do estado da superficie do pavimento.

Ligantes — betume base e betume modificado com de borracha

O Quadro 14.03.0-4a especifica os requisitos/propriedades aplicaveis ao
betume base a modificar, de penetragao nominal 50/70, de acordo com a NP EN

12591.

Os Quadros 14.03.0-4e e 14.03.0-4g especificam os requisitos/propriedades
aplicaveis ao betume modificado com borracha respectivamente com média e

alta percentagem de borracha na modificacdo do betume.
Granulado de borracha
Os requisitos/propriedades aplicaveis ao granulado com borracha estio
especificados em 14.03.0-4.4.2 e no Quadro 14.03.0-4f.
Agregados

Os requisitos/propriedades aplicdveis aos agregados sao estipulados em

14.03.1. O Quadro 14.03.9a especifica o fuso granulométrico de referéncia.
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Quadro 14.03.9a — Membrana BB (A/M) - Fuso granulométrico

Dimensao nominal da abertura dos Percentagem de passados, em
peneiros massa
FEOONETNY 0/
12,5 100
10 85 -100
4 0-5
0,500 <05
0,063 <05
Referéncia normativa: NP EN 13043 ¢ NP EN 933-2

Taxas de aplicacao de referéncia

As taxas de aplicag¢do do ligante modificado deverdo ser definidas em projecto
em funcao das condicdes da superficie de aplicagdo e especificidade da obra. A
afericdo em obra da adequabilidade das taxas as condigdes existentes podera
implicar a alteracdo desses valores. Sdo indicadas taxas de aplicacdo de

referéncia para ligante com média e alta percentagem de borracha.

Quadro 14.03.9b - Membrana BB (A/M) - Taxas de aplicacdo de

referéncia do ligante

Média percentagem de borracha

(zas/m2\

Alta percentagem de borracha

(zas/m2\

1,8-25

>25

14.03.9.5.8 - Produtos de selagem a quente de fissuras

Os produtos selantes a utilizar em trabalhos de pavimentacdo, designadamente
selagem de fissuras, deverao ser resistentes a condigdes atmosféricas adversas,
a erosdo quimica de Oleos, combustiveis e tintas de sinalizacdo horizontal,
mantendo as suas caracteristicas de elasticidade e fungdes de

impermeabilizagao.
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O desempenho funcional dos produtos devera manter-se inalterdvel para toda a

gama de temperaturas expectavel para a superficie do pavimento.

Os requisitos/propriedades aplicaveis aos produtos selantes a quente sdo

especificados na Norma Europeia:

e EN 14188-1 Joint fillers and sealants - Part 1: Specification for hot applied

sealants

Esta norma classifica os produtos selantes de acordo com a elasticidade e

resisténcia aos combustiveis.

O Quadro 14.03.9c especifica um conjunto de requisitos/propriedades para

produtos selantes a quente de elevada elasticidade e resisténcia a combustiveis

(tipo F1), constantes da EN 14188-1:

Quadro 14.03.9¢ - Produtos Selantes

Requisitos/Propriedades Referéncia normativa unidade valor
Temperatura de amolecimento anel e bola EN 1427 C° > 85
Penetragdo a 25° C, 5s,150g EN 13880-2 0,lmm 40 a 130
Resiliéncia a 25° C EN 13880-3 % > 60
Fluéncia a 60° EN 13880-4 mm <4

14.03.9.6 - Reposicio de pavimentos, designadamente em zonas de

abertura de valas para instalacio de redes de servicos publicos ou

Os requisitos/propriedades

outros

aplicaveis sdo os definidos

constituintes das camadas a repor.

para 0s materiais

14.03.9.7 - Pavimentac¢io de passeios, separadores ou ilhas direccionais,

incluindo fundacao
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14.03.9.7.1 - Em betonilha
Os requisitos/propriedades aplicaveis aos materiais constituintes (ligante
hidraulico, agregados, dgua e aditivos ou adi¢gdes) sao especificados em 14.03.1

e 14.03.5.

A metodologia de execugdo dos trabalhos ¢ descrita no Capitulo 15.03.

14.03.9.7.2 - Em lajetas ou blocos de betao

Os blocos de betdo deverao cumprir os requisitos constantes da Norma Europeia:

e EN 1338 Concrete paving blocks - Requirements and test methods

As lajetas deverdo cumprir os requisitos constantes da Norma Europeia:

e EN 1339 Concrete paving flags - Requirements and test methods

Os requisitos/propriedades aplicaveis aos materiais constituintes do
assentamento/fundagdo (ligante hidraulico, agregados e 4gua....) sao

especificados em 14.03.1 e 14.03.5.

A metodologia de execugao dos trabalhos ¢ descrita no Capitulo 15.03.

14.03.9.7.3 - Em calcada

O material fornecido devera estar de acordo com a Norma Europeia:

e EN 1342 - Slabs of natural stone for external paving — Requirements and test methods

Os requisitos granulométricos aplicaveis ao agregado fino e areia para

assentamento sao especificados no Quadro 14.03.1c.

A metodologia de execugdo dos trabalhos ¢ descrita no Capitulo 15.03.
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14.03.9.8 - Remocdo de pavimentos existentes, incluindo fundacio e
lancis, carga, transporte e colocacio em vazadouro dos produtos
sobrantes e eventual indemnizac¢ao por depdsito

A metodologia de execugdo dos trabalhos ¢ descrita no Capitulo 15.03.

14.03.9.9 - Enchimento e regularizacao de bermas em solos seleccionados
O Quadro 14.03.1a especifica os requisitos/propriedades aplicaveis aos solos com

caracteristicas de sub-base.

14.03.9.10 - Ranhuragem transversal para melhoramento das condicoes
de drenagem superficial, com profundidade média de 1 a 3 cm e 0,8 cm

de largura.

14.03.10 — Misturas recicladas

Na execucdo dos trabalhos de reciclagem e reutilizacdo enunciados neste
documento deve ser cumprido o disposto nos Decreto — Lei 46/2008 de 12 de
Marcgo, (aprova o regime de gestdo de residuos de construgdo e demolicdo) e
Decreto — Lei 152/2002 de 23 de Maio (aplicado a aterros destinados a deposi¢do

de residuos) e demais legislacao vigente aplicavel.

As metodologias de reciclagem consideradas neste Caderno de Encargos sdo as a

seguir discriminadas:

14.03.10.1 - Mistura reciclada “in situ” a frio, na espessura definida no projecto:

14.03.10.1.1 — Mistura reciclada “in situ” com cimento

14.03.10.1.2 — Mistura reciclada “in situ” com emulsao

14.03.10.2 - Mistura reciclada a quente em central
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14.03.10.3 — Mistura reciclada semi-quente em central

Poderao ainda ser adoptados outros métodos, em funcao da especificidade da obra e
equipamentos disponiveis, definidos em projecto ou propostos em fase de obra,

devendo neste caso ser objecto de aprovagao pela fiscalizagao.

Os materiais a incorporar nas misturas recicladas, dando cumprimento as
disposi¢des regulamentares (Decreto - Lei 4/2007 de 8 de Janeiro) devem exibir,
quando aplicavel, a marcagdo CE, ser acompanhados de documentacdo
comprovativa de conformidade da mesma designadamente declaracdo de
conformidade CE emitida pelo fabricante e certificado de conformidade CE emitido
por organismo notificado. Considera-se ainda necessaria a apresentacdo da ficha

técnica de produto e boletim de ensaios que caracterize o lote de fabrico.

No sentido da optimizagdo da gestdo dos materiais, prolongando o seu ciclo de vida
e criando condicOes de sustentabilidade devem as solugdes de reabilitacdo de
pavimentos privilegiar o recurso a metodologias de reciclagem e/ou reutilizagao dos

materiais.

Para areas superiores a 70 000m2 devem ser objecto de estudo (viabilidade técnica e
financeira), com caracter de obrigatoriedade, solugdes de reabilitacdo preconizando a

reutilizagdo e/ou reciclagem dos materiais existentes.

14.03.10.1.1 — Mistura reciclada “in situ” com cimento

A reciclagem in situ com cimento de um pavimento ¢ um processo de
rejuvenescimento/reforco de pavimento no qual se preconiza a reutilizagdo parcial

ou integral dos materiais constituintes do pavimento, misturas betuminosas e
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materiais granulares, que apds submetidos a um processo de desagregacdo por

fresagem sdo misturados e homogeneizados com cimento, d4gua e eventualmente
com aditivos e agregado, que por sua vez sdo convenientemente espalhados e
compactados. E contudo mais habitual o tratamento de materiais granulares visto
que a presenca de materiais reciclados de misturas betuminosas provoca uma ligeira

diminuigao a resisténcia da mistura.

A espessura recomendada das camadas tratadas com esta técnica ¢ da ordem dos 20
a 30cm, aceitando espessuras inferiores desde que devidamente justificadas

tecnicamente.

E obrigatorio ser definido em projecto a espessura a reciclar.

1. Materiais
Os materiais a incorporar na mistura deverdo cumprir os requisitos preconizado no

ponto 14.03.0, bem como os requisitos adicionais abaixo indicados:

Cimento

O tipo de cimento e classe de resisténcia do cimento deverd ser definida em
projecto tendo em conta as caracteristicas do material fresado e dos parametros a
obter. Quando nao definido, recomenda-se o uso de cimentos de classe de
resisténcia baixos, com de menor calor de hidratagdo por forma a minimizar a
ocorréncia de fendas de retrac¢ao. Como tal € usual a utilizacdo de cimentos de

classe de resisténcia 32,5, com inicio de presa superior a duas horas.

Aditivos

Sera obrigatério a utilizagdo de aditivos retardadores de presa sempre que a
temperatura ambiente seja superior a 30 °C. Poderao ser utilizados outros tipos de
aditivos com vista a obten¢ao de uma melhor trabalhabilidade ¢ caracteristicas da

mistura desde que autorizado pela fiscalizagao.
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Agregado

Quando previsto a utilizacao de agregado para a correc¢do granulométrica este deve
possuir caracteristicas idénticas aos dos materiais granulares utilizados em

camadas similares, devendo ser previamente aprovado pela fiscalizagao.

Material fresado

O material fresado deve estar isento de matéria organica e de outros produtos que
possam afectar a presa do cimento, bem como os seus agregados nao devem
apresentar reactividade potencial dos alcalis com o cimento. Deve cumprir ainda os

seguintes requisitos do Quadro 14.03.10.1.1a.

Quadro 14.03.10.1.1a - Requisitos/propriedades do material fresado

Propriedades Valores
Limite de liquidez <35
Indice de Plasticidade <15
Dimensdo maxima < 80mm
Percentacem de material nassada na neneira dmm 30%

Nota: Poder-se-a contudo utilizar material que ndo cumpra os pardmetros preconizados para os limites de consisténcia desde que se
proceda a um tratamento prévio da mistura com cal, situagdo que devera ser devidamente fundamentada e comprovada com estudos
laboratoriais. Para além disso, caso a dimensdo maxima do material fresado seja superior a 80mm, deverdo ser adoptados
procedimentos que garantam a eliminagdo dos elementos de maior dimensdo. No caso da quantidade de material passada no peneiro

4mm ser inferior a 30% devera ser incorporado um agregado para melhoramento da granulometria do material.

2. Mistura

Uma vez que as caracteristicas da mistura estardo directamente relacionadas com as
dos materiais constituintes das camadas a reciclar, estas deverao ser definidas em
projecto nas clausulas técnicas especiais, devendo por sua vez a dosagem de
cimento ser ajustada em func¢do da resisténcia pretendida. Sao indicados de seguida

no Quadro 14.03.10.1.1b os valores minimos a respeitar na formulagdo da mistura.
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Quadro 14.03.10.1.1b — Requisitos minimos da mistura reciclada com

Requisitos Resultados

> 3%
>2.5

Dosagem de

Nota: a moldagem dos provetes devera executada de acordo com a NLT 310 e ensaio de compressao simples de acordo NLT 305.

Os provetes deverdo ser sempre moldados para 97% de compactagdo em relagdo ao ensaio Proctor modificado uma vez que sera este o

nivel de compactagdo minimo a atingir em obra.

O periodo de trabalhabilidade da mistura devera ser ajustado em fun¢ao do tipo de
intervengdo ¢ método construtivo, devendo este ser determinado de acordo com a
norma EN 41240. Este periodo ndo deve ser inferior a duas horas em condicdes
normais de execucdo, devendo passar a trés horas quando o trabalho seja executado

por faixas ou quando haja outro tipo de condicionalismos.

14.03.10.1.2 — Mistura reciclada “in situ” com emulsao

Trata-se de um processo similar ao anterior onde ¢ utilizada a emulsdo betuminosa
como aglutinante em alternativa ao cimento bem outros componentes como agua e
eventualmente aditivos. Uma outra diferenca relativamente a reciclagem com
cimento sdo as espessuras das camadas a tratar que s@o menores, sendo 90% desta
espessura constituida por misturas betuminosas. Devem ser preferencialmente
recicladas camadas betuminosas completas, podendo penetrar lcm na camada
inferior se tratar de camada em mistura betuminosa. Caso nao seja possivel devera
ser evitado que fiquem sem tratar misturas betuminosas com espessuras inferiores a

3cm.

A espessura recomendada das camadas tratadas com esta técnica € da ordem dos 6 a
12cm, aceitando-se espessuras superiores desde que devidamente justificadas

tecnicamente.
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E obrigatorio ser definido em projecto a espessura a reciclar.

Onde sejam identificadas zonas com deformacgdes plasticas ndo serd permitida a
reciclagem do pavimento. Nestes locais o material poderd ser substituido por
material fresado de outra proveniéncia desde que previamente autorizado pela

fiscalizacao.

1. Materiais
Os materiais a incorporar na mistura, nomeadamente emulsao betuminosa, agua e
aditivos, deverdo cumprir os requisitos preconizado no ponto 14.03.0, bem como os

requisitos adicionais abaixo indicados:

Emulsao betuminosa

O tipo de emulsdo a utilizar deverd ser definida em projecto, tendo em conta as
caracteristicas do material fresado, no entanto € usual a utilizacdo de emulsdes de

rotura lenta.

Material fresado

A granulometria do material fresado deve ser definida no projecto, devendo

contudo enquadrar-se num dos fusos do Quadro 14.03.10.1.2a.
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Quadro 14.03.10.1.2a - Material Betuminoso Recuperado - Fusos granulométncos

Dimensdo dos peneiros [mm} Percentagem de material passado ['5"0]
Fuso | Fuso Il
40 100
32 90 - 100 100
20 69-95 80 - 100
12,5 52 - 82 62-89
] 40-70 49-77
q 2553 31-58
2 15 - 40 19-42
0,500 T 7-20
0,250 0-10 0-10
0,063 0-3 0-3

Em principio o Fuso I serd recomenddvel para camadas com espessuras superiores a

10cm e o Fuso II para camadas com espessuras inferiores, da ordem dos 6 alOcm.

Aditivos

Sera permitida a utilizacdo de aditivos, particularmente aqueles que permitam
controlar a rotura da emulsdo ou melhorar as caracteristicas da mistura. Isto
desde que o comportamento seja garantido pelo fabricante e mereca a aprovagao da
fiscalizacao. Quando utilizados devem ser referidos no estudo de formulacao, com a

indicacao da dosagem utilizada e disponibilizada a respectiva ficha técnica.

2. Mistura
As caracteristicas da mistura reciclada com emulsdo deverdao ser definidas em
projecto tendo em conta a especificidade da obra. No entanto no Quadro

14.03.10.1.2b sao indicados alguns requisitos minimos.
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Quadro 14.03.10.1.2b — Requisitos minimos para a mistura reciclada com emulsio

Requisitos Resultados
Granulometria Enquadrada no Fuso I ou Fuso II
Percentagem de betume residual <1,5%
Resisténcia a compressao simples a seco > 2.5 ou>3 MPa
| Resisténcia 4 compressdo simples apds imersio >2 ou>2.5 Mpa
Rocictdneria Cancarvada I00L An 7150,

Ou seja, em termos granulométricos, a mistura deve enquadrar-se num dos fusos
atrds mencionados tendo em conta a espessura da camada a reciclar. Para além
disso, a dimensao maxima da mistura (dimensdo do peneiro que retém mais de dez
por cento em massa) deve ser inferior a 1/3 da espessura da camada a tratar. A
percentagem de betume residual a adicionar a mistura devera ser resultante de um
estudo de formulacdo, por forma a que sejam obtidas as caracteristicas de
resisténcia desejadas. Os valores dos ensaios de imersdo-compressao, conduzidos
segundo a norma NLT — 162, deverdo ter em conta o tipo de trafego, preconizando-
se a adopcao dos valores mais elevados para as situagdes de trafego mais exigente
(T1/T0). Do mesmo modo, para a resisténcia conservada e para situagdes de trafego

mais exigente, devera ser adoptado o valor mais alto apresentado no quadro.

Na moldagem dos provetes devera ser seguida a norma NLT-161 com uma cura de
trés dias a cinquenta graus (50° C). Para melhoramento da resisténcia conservada
poderao ser adicionados produtos tais como cal ou cimento, desde que a dosagem

utilizada ndo seja superior al%.

Existem contudo outras situagdes em que ha necessidade de adicdo de material
correctivo, tal como, cal ou cimento. Esta adi¢ao € particularmente importante para
reduzir a sensibilidade a 4gua da camada reciclada quando esta ¢ formada ndo so6
por misturas betuminosas como também por material proveniente de camadas
granulares subjacentes. Nestas situagdes, por norma as espessuras das camadas a
tratar poderdo ser ligeiramente superiores, bem como a dosagem de cimento

também podera ser superior, da ordem dos 2%.
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14.03.10.2 — Mistura reciclada a quente em central

A técnica de reciclagem a quente em central consiste na incorporacao de residuos de
misturas betuminosas (RA — reclaimed asphalt) para fabricagdo de misturas
betuminosas a quente. A Norma Europeia aplicavel a estes residuos ¢ a EN 13108-8

Bituminous mixtures — Material specifications — Part 8: Reclaimed asphalt.

As misturas betuminosas recuperadas (RA) podem ser provenientes da desagregacao
de pavimentos betuminosos por fresagem e/ou demoli¢do (extrac¢ao de placas de
pavimento posteriormente britadas) ou materiais excedentarios da produgdo de

misturas betuminosas.

Nao devem ser utilizados materiais provenientes de pavimentos com patologias

muito gravosas designadamente com deformacgdes plasticas.

E obrigatério ser definido em projecto a espessura da camada reciclada a quente em
central.

Nota: Néo ¢é permitida a utilizagdo de residuos com materiais/componentes que possam constituir algum perigo para o
ambiente sendo designadamente interdita, conforme legislacdo em vigor, a utilizagdo de residuos de misturas betuminosas

que contenham alcatrdo. A suspeita da existéncia deste material implica a realizagdo de ensaios para despistagem do

produto.

1. Materiais

1.1 Misturas betuminosas recuperadas - RA

A identificagdo e classificagdo do RA, como constituinte das misturas betuminosas
fabricadas a quente, deve ser realizada de acordo com os requisitos especificados na
Norma 13108-8 Bituminous mixtures — Material specifications — Part 8: Reclaimed

asphalt.
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As especificagdes/propriedades definidas e a declarar quando requeridas, para a

caracterizagdo dos stocks de misturas betuminosa recuperadas., referem-se

fundamentalmente ao ligante, aos agregados e a matéria estranha.

1.1.1 Identificacdo granulométrica

A identificacdo das misturas betuminosas recuperadas ¢ feita através da expressao:

URA d/D

U — menor dimensdo em mm do peneiro em que passam 100% das particulas das

misturas betuminosas recuperadas

RA - designacdo para as misturas betuminosas recuperadas correspondente

a terminologia em inglés reclaimed asphalt

d — menor dimensdao do agregado em mm, da mistura betuminosas recuperada,

sendo quase invariavelmente igual a 0

D - maior dimensdo do agregado em mm, da mistura betuminosas
recuperada O didmetro D serd o maior valor obtido das seguintes

condicoes:

a) Peneiro M/1,4, sendo M a menor dimensdo do peneiro em que a percentagem de

material passado é de 100%

b) Menor dimens3o de peneiro em que a percentagem de material passado ¢ de 85%

Exemplo: 40 RA 0/8mm — mistura betuminosa recuperada com dimensdo maxima das particulas de 40mm e

dimensdo maxima do agregado de 8mm.
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1.1.2 Matéria estranha

A presenca, conteuido e tipo de matéria estranha deve ser identificada e classificada

em categorias.

A determinagao do conteido em matéria estranha deve ser efectuada de acordo com
a EN 12697 - 42 Bituminous mixtures — Test methods for hot mix asphalt — Part 42:

Amout of foreign matters in reclaimed asphalt

Os materiais 1identificados como matéria estranha, de acordo com a EN
13108-8

Bituminous mixtures — Material specifications — Part 8: Reclaimed asphalt, dividem-
se em dois grupos conforme a tipologia. O Quadro 14.03.10.2a enuncia os diferentes
materiais e respetivos grupos.

Quadro 14.03.10.2a — Matéria estranha — Grupos de materiais

Grupo Tipo de materiais

Betdo, incluindo produtos de betdo

Tijolos
Grupo 1
Material de sub-base (excluindo agregado natural)
Metal
Materiais sintéticos
Grupo 2 Madeira

Plastico

As misturas betuminosas recuperadas (RA) devem ser classificadas, quanto a
presenca de matéria estranha, conforme as categorias definidas no Quadro

14.03.10.2b, em fung¢do da percentagem de contetido em materiais dos Grupos 1 e 2.
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Quadro 14.03.10.2b — Presenga de matéria estranha — Categorias

Contetdo (%)
Categorias Grupo 1 Grupo 2
F1 <1 <0,1
F5 <5 <0,1
Fdec Conteudo e tipo de matéria estranha a declarar
Referéncia normativa: EN 13108-8 Bituminous mixtures — Material specifications — Part 8: Reclaimed
asphalt,

1.1.3 Ligante recuperado

A EN 13108-8 define especificagdes para misturas betuminosas recuperadas (RA)

com os seguintes tipos de ligantes:

e Betumes de pavimentacado de acordo com a Norma Europeia EN 12591 Bitumen and
bituminous binders — Specifications for paving grade bitumens;

e Betumes modificados de acordo com a Norma Europeia EN 14023 Bitumen and
bituminous binders — Framework Specification for polymer modified bitumens;

e Betumes duros de acordo com a Norma Europeia EN 13924 Bijtumes and

bituminous binders, Specifications for hard paving grade bitumens

A recuperagdo do ligante deve ser efectuada de acordo com a EN 12697-3 ou EN

12697- 4.

A caracterizagdo das misturas betuminosas recuperadas em termos de propriedades
do ligante deve ser feita de acordo com as categorias constantes do Quadro

14.03.10.2c.
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Quadro 14.03.10.2¢ — Caracteristicas ligante recuperado - Categorias

Reauisitos/prooriedades

. Temperatura de amolecimento anel e bola
Penetragao
0,

Categorias (0.1mm) O

Valor médio das Valor médio das

Valor por amostra Valor por amostra

amostras amostras
Pis >10 >15
S <77 <70

Ligantes com valores, para as propriedades especificadas, ndo enquadraveis nos intervalos

Pdec ou Sdec
definidos (valores a declarar)
A amostragem deve ser realizada de acordo com a EN 932-1 A
penetragdo deve ser determinada de acordo com a EN 1426
Referéncia
) A temperatura de amolecimento anel e bola deve ser determinada de acordo com a EN 1427
normativa:

A viscosidade, quando requerida, deve ser determinada de acordo com a EN 12596.

Nota: A presenca de aditivos deve igualmente ser registada e identificada.

1.1.4 Homogeneidade do material betuminoso a reciclar

O material recuperado a incorporar no processo de produgao devera ser homogéneo,
isento de materiais contaminantes e estar totalmente caracterizado de acordo com os
critérios supramencionados. No sentido da obtencdo de caracteristicas de
homogeneidade o material deverd ser, quando necessario, objeto de tratamento

prévio em central (trituragdo, crivagem, eliminacao de contaminantes...)

As tolerancias admissiveis para o cumprimento da homogeneidade das misturas
betuminosa recuperadas (material betuminoso a recuperar) sdo as constantes do
Quadro 14.03.10.2d para o ligante e agregado apds extragao do ligante.
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Quadro 14.03.10.2d — Tolerancias sobre a formula de trabalho do

1‘\’101’&1‘10] ka1]I‘Y‘|11’\f\C‘f\C‘ (2] 1‘&{"1{"]01‘

Caracteristicas Unidade Tolerancia
> 2 mm +5
Material passado nos peneiros > 0,063 mm e <2 mm +3

% sobre a massa total do

material a reciclar seco

0.063 mm +15
Percentagem de ligante +04
Penetracdo do ligante recuperado 0,1 mm +4

Exigéncias de conformidade das misturas betuminosas recuperadas:

e A dimens3dao maxima das particulas de residuo (U), determinada de acordo com a EN 933 -

1, deve ser inferior a 32 mm;

e O teor de humidade, determinado de acordo com a EN 12697 — 14, deve ser

inferior a 5%

As misturas betuminosas que contenham na sua composi¢cdo original adigdes
modificadoras da reologia do ligante betuminoso ou do comportamento mecanico
da mistura betuminosa (fibras ou outros componentes) deverdo ser objecto de

estudo especial.

1.2 Agregados

As caracteristicas dos agregados a utilizar devem cumprir os requisitos exigidos
neste Caderno de Encargos para as misturas betuminosa a quente atendendo aos

diferentes dominios de utilizagao.

1.3 Ligante
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As caracteristicas do ligante a utilizar devem cumprir os requisitos exigidos neste
Caderno de Encargos para as misturas betuminosa a quente atendendo ao definido

em projecto e ao estudo de formulagao.

1.4 Aditivos

Podera verificar-se a necessidade de adicdo de agentes rejuvenescedores se o
ligante das misturas recuperadas se encontrar muito envelhecido e se a taxa de
incorporagao o justificar ou de outro tipo de aditivos, com a finalidade de melhorar

as caracteristicas da mistura final.

2. Mistura betuminosa reciclada

Na formula¢ao das misturas recicladas os agregados e ligante a utilizar sdo fungao

das caracteristicas das misturas recuperadas e das suas taxas de incorporagao.

Os agregados a utilizar devem permitir, em conjunto com os agregados presentes
nas misturas recuperadas, que a composicdo granulométrica da mistura final
satisfagca o especificado neste Caderno de Encargos para as misturas betuminosas a

quente, de acordo com a aplicabilidade definida em projecto.

O tipo de ligante a adicionar a mistura devera ser seleccionado para que em conjunto
com o ligante mais ou menos envelhecido presente nas misturas recuperadas permita
obter um ligante final que cumpra os requisitos/caracteristicas preconizadas no

projecto.

A seleccdo do tipo de ligante a adicionar deve ser efectuada com recurso a formulas
e

/ou graficos que permitam estimar as caracteristicas do ligante da mistura reciclada.
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A titulo exemplificativo refiram-se as formulas propostas na Especificagao 472 —

2006 do LNEC, no Anexo 1 baseadas na formulacao e graficos do Asphalt Institute.

As taxas de incorporagcdo de misturas recuperadas a adoptar serdo condicionadas
pelo processo de fabrico (equipamentos utilizados), pelos resultados do estudo de
formulacdo e caracteristicas das misturas recuperadas designadamente do ligante.

Sao indicadas no Quadro 14.03.10.2e...as taxas maximas de incorporagdo em

fun¢do do dominio de utilizacdo, O quadro foi adaptado com base no proposto na

Especificacao 472 — 2006 do LNEC.

Classificagdo do residuo (EN 13108-8)
Ligante presente no residuo
Dominio de Taxa maxima de
Presenga de Caracteristicas utilizagdo (tipo incorporacio
ari de camada
matéria estranha Tipo.de ligante do ligante ) (@) (b)
recuperado
Betumede
F1 . Pis0u Sy - desgaste 10%
pavimentagao h S
- ligacio
- Betume de Pys0u Sy - regularizagdo 50%
pavimentagao - base
- ligagdo
- Betume de - regularizacdo
pavimentagao Pdec ou Sdec - base 25%
Betume Modificado
. N Natureza e - ligagdo
de pavimentagio ou
FS propriedades - regularizagdo
betume duro de
10%
declaradas - base
pavimentagao
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(a) - A utilizagdo de agentes rejuvenescedores poderd permitir a adopgdo de percentagens superiores de incorporagdo desde que
fundamentadas pelo estudo de formulagao.

(b) - Em situagdes de trafego elevado do tipo TO, a incorporagéo de material recuperado podera estar condicionada.

Nota: O material a incorporar nas camadas de desgaste deve ser proveniente de camadas de desgaste no sentido de garantir a
uniformidade das caracteristicas dos agregados da mistura final.

14.03.10.3 — Mistura reciclada semi-quente em central

A reciclagem semi-quente em central ¢ uma metodologia que permite reciclar até
100 % das misturas betuminosas recuperadas (material fresado). Consiste no
aquecimento das misturas betuminosas recuperadas a 90°C no tambor de uma
central a quente, continua ou descontinua, para posteriormente as misturar com uma
emulsdo betuminosa adequada no misturador da central, no caso das descontinuas,
ou no tambor secador misturador, no caso das centrais continuas. O espalhamento
devera ser efectuado trés horas ap6s o fabrico. A mistura pode ser armazenada
durante 24 horas sempre que a colocacdo em obra (espalhamento e compactacao)
seja efectuada a temperatura de 60°C ou superior. Devido ao aquecimento a que
foram submetidas as misturas betuminosas recuperadas nao se aplica o tempo de

cura associado as misturas a frio, nomeadamente a reciclagem a frio.

E obrigatorio ser definido em projecto a espessura a reciclar.

1. Materiais

Na reciclagem de misturas betuminosas por este processo, 0s componentes
principais sd3o o material betuminoso recuperado (RA) e o ligante betuminoso,
podendo admitir-se aditivos retardadores de ruptura, de adesividade ou materiais

granulares adicionais para correc¢ao granulométrica.
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1.1 Ligante betuminoso

O ligante a utilizar para esta tecnologia deverd ser uma emulsdo betuminosa
cationica de ruptura lenta com betume aditivado, especifica para misturas
fabricadas a temperaturas da ordem dos 90°C, com as caracteristicas constantes do
Quadro 14.03.10.3a. A emulsdo betuminosa, devera garantir um envolvimento sem
escorrimentos, proporcionar uma coesdo inicial e adesividade activa e passiva
elevadas e uma trabalhabilidade que permita a aplicacido com espalhadoras

convencionais.
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Quadro 14.03.10.3a — Caracteristicas da emulsdo betuminosa

Caracteristicas Unidade Referéncia normativa Valores
Viscosidade SSF, 25°C S NLT - 138 <50
Carga das particulas NLT - 194 Positiva
Teor em 4gua % NLT - 137 <40
Teor em betume residual % NLT - 139 > 60
Peneiragdo % NLT - 142 <0,1
Residuo de destilagdo
Panatracia (759 1000 ) 0,1mm NLT - 124 100 - 200

Quando requerida devera ser verificada a compatibilidade da emulsdao betuminosa

com o material betuminoso recuperado, de acordo com norma EN 13614.

1.2 Material betuminoso recuperado

Entende-se por material betuminoso recuperado, o material procedente da
desagregacdo, por fresagem ou trituracdo, de camadas de misturas betuminosas
posteriormente tratadas e armazenadas em stocks homogéneos, tal como descrito para
as misturas recicladas a quente (1.1.4 Homogeneidade do material betuminoso a

reciclar).

A granulometria do material betuminoso recuperado deve ainda cumprir um dos
fusos do Quadro 14.03.10.1.2a, propostos para as misturas recicladas a frio “in situ”.
Antes da analise granulométrica o material fresado deve ser sujeito a: aquecimento
em estufa a 90°C, passagem pela misturadora durante 60s e arrefecimento a

temperatura ambiente.
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O material betuminoso recuperado (RA) deve enquadrar-se na categoria F1 da
norma EN 13108-8, em termos de presenga de matéria estranha e na categoria P15
relativamente as caracteristicas do ligante.

Nota: A penetracdo do betume recuperado das misturas betuminosas recicladas ndo pode apresentar um valor médio, em

cinco determinagdes, inferior a 15x10-1 mm. e nenhum valor individual menor do que 10x10-'mm

Deverao ainda ser realizados, em termos de caracteriza¢ao do ligante recuperado, os

seguintes ensaios:

e Ponto de amolecimento anel e bola (2C)
e  Solubilidade (%)

e  Percentagem de asfaltenos (%)

2. MISTURA BETUMINOSA RECICLADA SEMI-QUENTE

A granulometria da mistura deveré respeitar um dos fusos do Quando 14.03.10.1.2a
tendo em conta a espessura da camada. A dimensdao maxima (primeiro peneiro que
retém mais de 10 % em massa) do material a reciclar deverd ser inferior a 1/3 da

espessura da camada reciclada.

A percentagem de betume residual adicionado devera ser no minimo 1,5 % em
relacdo a massa total em seco da mistura reciclada, devendo ser adoptada uma
percentagem que resulte do estudo de formulacdo, garantindo o cumprimento dos

valores estabelecidos para o ensaio de imersao-compressao.

O material betuminoso recuperado devera ser aquecido a 90°C, a temperatura da
emulsao devera estar compreendida entre 20-40°C e a mistura de ambos deve

processar-se durante 60 seg.

Os provetes moldados para o ensaio de imersdo-compressdo deverdo ser
compactados a compressao simples, a uma temperatura superior a 60°C, aplicando

uma carga de 6 toneladas e os valores minimos dos resultadopsgasgnggio de
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imerssao-compressao, segundo a norma NLT-162, deverdo ser os constantes no

Quadro 14.03.10.3b.

Quadro 14.03.10.3b — Caracteristicas da mistura betuminosa
Caracteristicas Unidades Valores
Resisténcia a compressao simples em seco MPa >3
Resisténcia a compressdo apds imersio MPa >25
Resisténcia conservada % >75
Porosidade % 4-10

Nota: Os provetes devem ser conservados nos moldes durante 18 horas a 20°C, apds o que se procede a imersdo dos
provetes destinados a via himida numa banho de agua destilada a 60 °C durante 24 horas. Em seguida todos os provetes sdo
imersos em agua destilada a 25 °C durante 2 horas para a realizagdo do ensaio de compressio.
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TERMO DE RESPONSABILIDADE DO AUTOR DAS FICHAS DE PROCEDIMENTOS DE
SEGURANGA

Anténio Jorge de Sousa Monteiro Saraiva, com a habilitagao profissional de Eng.? Civil e Técnico
Superior de Higiene e Seguranga no Trabalho, com residéncia profissional na Camara Municipal de
Magao, inscrito na OET sob o n.° 2727, declara para efeitos do disposto no n° 1 do art. 10° da Lei
n°® 60/2007,de 4 de Setembro, que as Fichas de Procedimentos de Seguranga na fase de projeto,
de que é autor, relativo a prestacao de servigos de “Repavimentacao de Arruamento entre a Capela
e o Pereiro” sito em Magao, cuja autorizagao foi requerida pela Cémara Municipal de Magao,
observa as normas técnicas gerais e especificas de construgdo, bem como as disposigdes legais e
regulamentares aplicaveis, designadamente a Portaria n°101/96, de 3 de Abril e o Decreto de Lei

n°273/2003 de 29 de Outubro.

Macéo, 17 de Agosto de 2022

O Engenheiro,

Anténio Jorge de Sousa Monteiro Saraiva
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1- Introdugao

Na presente prestagdo de servigos, ndo se torna obrigatéria a elaboragéo do Plano de Seguranca e Saude,
pois para além de ndo haver projeto, ndo esta prevista a obrigagao de efetuar a Comunicagédo Prévia de abertura
de estaleiro, pois ndo havera em simultaneo mais de 20 trabalhadores, nem se verifica a condigdo de o somatdrio
dos dias de trabalho prestados por cada trabalhador ser superior a 500 dias de trabalho.

Contudo, e de acordo com o n.° 1 do art. 14.° do Decreto-Lei n.° 273/03, sempre que se trate de trabalhos
em que nao seja obrigatdrio o Plano de Seguranga e Salde (de acordo com o n.° 4 do art. 5.°), mas que impliquem
riscos especiais (previstos no n.° 7), a entidade executante deve elaborar fichas de procedimentos de seguranga
para os trabalhos que comportem tais riscos e assegurar que os trabalhadores intervenientes da obra tenham
conhecimento das mesmas.

As fichas de procedimentos de seguranga devem conter os seguintes elementos:

a) A identificagéo, caracterizagéo e duragdo da obra;

b) A identificagao dos intervenientes no estaleiro que sejam relevantes para os trabalhos em causa;

c) As medidas de prevengao a adotar tendo em conta os trabalhos a realizar e os respetivos riscos;

d) As informagdes sobre as condicionantes existentes no estaleiro e na area envolvente, nomeadamente as
caracteristicas geologicas, hidrolégicas e geotécnicas do terreno, as redes técnicas aéreas ou subterraneas e as
atividades que eventualmente decorram no local que possam ter implicagdes na prevengéo de riscos profissionais
associados a execugao dos trabalhos;

e) Os procedimentos a adotar em situagbes de emergéncia.

A entidade executante sé pode iniciar a implantagdo do estaleiro quando dispuser das fichas de
procedimentos de seguranga, devendo o dono da obra assequrar o respeito desta prescrigao.

As fichas de procedimentos de seguranca devem estar acessiveis, no estaleiro, a todos os trabalhadores.

Uma vez que n&o existe projeto e ndo se prevé a intervengao de duas ou mais empresas na execugao dos
trabalhos, ndo existe necessidade de se nomear coordenador de seguranca em obra.

1.1- Organizagao do Documento - F.P.S.

O presente documento base esta organizado em trés partes: Introdugédo; Caracterizagdo da Prestagéo de
Servigos e Anexos (que se apresentam no anexo 1 deste documento e que a entidade executante podera utilizar
como referéncia para o desenvolvimento dos seus proprios modelos, os quais deverao ter no minimo a informagao
contida nos modelos aqui apresentados).

1.2- Alteragoes as F.P.S.

0 C.S.0. deve analisar a adequabilidade das fichas de procedimentos de seguranga e propor a entidade
executante as alteragdes adequadas. As propostas de alteragdes deverao ser apresentadas, utilizando para o efeito
0 modelo S02 apresentado no anexo 1 deste documento. Compete a entidade executante elaborar e manter o
registo das alteragbes aprovadas, para o que utilizara o0 modelo S03 incluido no anexo 1 deste documento.
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2 - Caracterizagao da prestagao de servigos

Na presente secgdo do documento, o adjudicatario devera efetuar uma caracterizagdo genérica dos
trabalhos a executar, identificar condicionantes, riscos especiais e registar algumas notas sobre o servigo.

Os elementos aqui incluidos devem ser considerados pelos intervenientes nos processos de preparagao,
planeamento e execugdo da empreitada, que deverdo avaliar e implementar as medidas de prevengdo
consideradas necessarias e adequadas.

2.1- Caracteristicas Gerais

Os trabalhos referentes a empreitada “Repavimentagao de Arruamento entre a Capela e o Pereiro”
consistem na execugao de trabalhos previstos no projeto, tendo em vista a sua execucéo.
Apresentam-se a seguir trabalhos a executar que compreendem, nomeadamente:

Fresagem de pavimento, quando necessario, para um correto nivelamento das intersecgdes, incluindo
remogao dos produtos resultantes para local de depésito.

Abertura, regularizagéo e consolidagdo mecanica do fundo da caixa para receber pavimento, incluindo
remocgao dos produtos escavados, com profundidade de 0,15m.

Fornecimento e aplicagdo de camada de base em material granular britado de granulometria extensa,
uma camadas de 0,15 m cada, apés compactacao, incluindo transporte.

Fornecimento, transporte e aplicagdo de camada de regularizagdo em mistura betuminosa (binder)
com 0,04 m de espessura, incluindo rega de impregnacéo a razéo de 1,2 Kg/m2 com emulsao
catiénica de rotura lenta.

Fornecimento, transporte e aplicagdo de camada de desgaste em betdo betuminoso com espessura
variavel, para desempeno da plataforma da faixa de rodagem, incluindo rega de colagem com
emulséo betuminosa catidnica de rotura rapida a razdo de 0,5 Kg/m2 e cilindramento

Fornecimento, transporte e aplicagdo de camada de desgaste em betdo betuminoso com 0,05 m de
espessura média, apos cilindramento, incluindo rega de colagem com emulséo betuminosa
catidnica de rotura rapida a razdo de 0,5 Kg/m2.

Reperfilamento, abertura, regularizagdo e compactagdo de valeta, em solos locais, com 0.50 - 0.75 m
de largura e 0.25 m de profundidade, revestida com betdo C16/20, com 0.08 m de espessura,
com juntas espacadas de 1.50 m, assente sobre almofada de tout-venant de calcario, com 0.20
m de espessura, incluindo todos os meios e equipamentos necessarios a sua execugao.

2.2 - Condicionalismos Existentes no Local

Sem prejuizo de outros que a entidade executante, a fiscalizagéo e 0 C.S.0. deverdo verificar, identificando-se
desde ja como maiores condicionalismos existentes no local e no meio envolvente que, direta ou indiretamente, podem
prejudicar ou condicionar os trabalhos no estaleiro, os seguintes:

= Circulagao automoével e pessoas, nas imediagoes da empreitada

Na preparacdo e planeamento dos trabalhos, a entidade executante deverd ter em consideragéo os
condicionalismos identificados, assim como outros que venha a detetar na fase de execugéo, e planear e implementar
todas as medidas necessarias a prevengdo de acidentes face aos riscos associados. Para a realizagao de trabalhos que
possam interferir com servigos afetados, a entidade executante devera, antes de iniciar os trabalhos, localizar todos os
servicos e manter, em coordenag&o com a fiscalizag&o, um contacto permanente com as entidades concessionérias dos
eventuais servicos existentes. Importa assegurar que eventuais remogdes efou reinstalagbes de servigos sejam
executadas de forma a evitar acidentes de trabalho durante a execugéo da empreitada. A entidade executante arquivara
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em anexo, todos os registos relativos a identificagdo dos condicionalismos existentes no local, incluindo as agées
planeadas e executadas.

2.3- Duragao do servigo

O servico tera a duragéo de 60 dias.

2.4 - Lista de Trabalhos com Riscos Especiais

A prestacdo de servigos de “Repavimentagdo de Arruamento entre a Capela e o Pereiro” inclui alguns
trabalhos com riscos especiais para a seguranca e saude dos trabalhadores, particularmente os previstos nas alineas
a), e) e j) do art. 7.° do Decreto-Lei n.° 273/2003, de 29 de Outubro.

LISTA NAO EXAUSTIVA DE TRABALHOS COM RISCOS ESPECIAIS

Risco ()
N. Trabalhos Riscos potenciais

Pancadas e cortes por objetos ou
ferramentas

L _ Projegéo de particulas

001 (Aplicacdo de betuminosos, Inalagdo de poeiras X
Sobre esforgos
Cortes e escoriagdes
Exposic&o ao ruido

(*) Avaliagéo dos riscos: B = Baixo, M = Médio, A = Alto

Para os trabalhos referidos e outros que a entidade executante e a fiscalizagdo venha(m) a identificar, a
entidade executante definira, atendendo aos processos construtivos e métodos de trabalho, as medidas preventivas
e de protecdo adequadas para garantir a seguranga e saude dos trabalhadores, integrando estas medidas nos
respetivos planos de monitorizagéo e prevengao adiante referidos.

2.5- Lista de Materiais com Riscos Especiais

A prestacéo de servicos de “Repavimentagao de Arruamento entre a Capela e o Pereiro” ndo inclui
materiais com riscos especiais para a seguranga e salde dos trabalhadores.

2.6 - Plano de Proteg6es Individuais

Os EPI devem ser utilizados sempre que os riscos identificados ndo puderem ser evitados de forma
satisfatéria por meios técnicos de protegéo colectiva ou por medidas, métodos ou processos de organizagao do
trabalho. O adjudicatério registara a distribuicdo dos EPI e informagédo sobre riscos, a todos os trabalhadores da
prestagao de servigos. Esses registos deverao ser arquivados pelo adjudicatario.

Na definicdo dos EPI que cada trabalhador devera utilizar, distinguem-se os EPI de uso permanente e os
EPI de uso temporario. Os primeiros devem ser utilizados durante a permanéncia de qualquer trabalhador no
estaleiro, considerando-se no minimo o capacete de proteccéo e botas com palmilha e biqueira de ago. Tratando-
se de obras na proximidade de vias publicas, rodoviarias ou particulares (incluindo nestas ultimas o préprio
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estaleiro), considera-se também de uso permanente o vestuario de alta visibilidade, conforme for definido pela
fiscalizagdo a pedido do adjudicatario. Os segundos serao utilizados pelo trabalhador dependendo do tipo de tarefa
que desempenha (por ex., uso de protectores auriculares quando em ambientes com elevada intensidade sonora)
e dependendo das condigbes de trabalho excepcionais a que este possa estar sujeito (por ex., uso de arneses de
seguranga na execugao de trabalhos em altura em complemento de outras medidas de protecgéo colectiva). Devera
também, o adjudicatario proceder ao controlo de alcoolemia dos trabalhadores presentes no local da obra e no
exercicio das suas fungdes. Os resultados do controlo deverdo ser arquivados em anexo, deste documento.

2.7- Medidas de Prevengdo: EPI's e EPC’s

Apresentam-se em anexo fichas de procedimentos de seguranga, onde se definem as tarefas, os riscos
associados, as medidas preventivas e respetivos EPI's e EPC’s a utilizar em cada situag&o.

2.8- Formacao e Informagao dos Trabalhadores

Nos termos da Lei-Quadro sobre seguranca, higiene e salde no trabalho, constitui obrigagéo da entidade
empregadora assegurar a formagao e informag&o dos trabalhadores tendo em conta as fungdes que desempenham
e 0 posto de trabalho que ocupam, nomeadamente no que diz respeito aos procedimentos a adotar em caso de
incéndio ou de acidente.

2.9 - Procedimentos a adotar em caso de acidente

Procedimento em caso de incéndio

v Alertar os bombeiros;

v Dar em simultidneo o alarme que deve ser de forma progressiva, inequivoca e com aplicagéo local,
sectorial ou geral consoante a gravidade do incéndio € o risco para as pessoas;

v' Evacuar as pessoas em risco, tendo sempre presente que tal operagdo deve ter prioridade sobre o
combate ao incéndio;

v Iniciar as acdes de combate ao incéndio usando os meios de extingdo adequados, retirando os
materiais combustiveis fora do alcance do fogo e proceder ao corte de abastecimento de combustiveis
e energia elétrica;

v" Preparar e facilitar 0 acesso aos bombeiros e colaborar com eles no combate ao incéndio quando
solicitado.

Procedimento em caso de acidente

Manter a calma;

Avalliar a situagao e ter em atengédo eventuais perigos;

Chamar uma ambulancia (112) se for necessario;

Assegure-se que ndo vai colocar-se em perigo;

Proteja a vitima de perigos adicionais;

Verifique a respiracao, o pulso e eventuais ferimentos ou hemorragias da vitima.
Dé prioridade a quem esta inconsciente a respirar na posigao de recuperagao;

DN N N N N NN
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v" Tente acalmar as vitimas que estejam conscientes conversando com elas;
v" Se possivel lave as maos antes de tratar a vitima;
v' Se avitima se puder mover, sente-a ou deite-a antes de a tratar;
v' Evite tocar ou respirar sobre feridas abertas ou material esterilizado.
Lista de Telefones a afixar no estaleiro (caso este exista)
@ NUMERO NACIONAL DE SOCORRO Tel. 112
GNR Tel.241 572 222
icipai Tel.232420390
¥ BOMBEIROS Municipais
{ Voluntarios 232422047
FARMACIA MAIS PROXIMA Tel. 241 519 010
:} POSTO MEDICO DA COMPANHIA DE SEGUROS Tel.
[1;7/ EDP Tel.808 505 505

CAMARA MUNICIPAL DE MACAO Tel.241 577 200

CENTRO DE SAUDE Tel. 241 577 020

CI— Tel.249 310 280

fonncocs oo ersas AUTORIDADE PARA AS CONDICOES DE TRABALHO

Obra: “Repavimentacao de Arruamento entre a Capela e o Pereiro”
Localizagdo: Concelho de Magao

Dono de Obra: Camara Municipal de Macao
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Anexo 1

LISTA E MODELOS DE FICHAS
LISTA DE TRABALHOS RELEVANTES



Municipio de Macgao
Camara Municipal

Zped®
LISTA DE MODELOS Numero: Pag.:
Dono da Obra: Camara Municipal de Magao /
Obra: Repavimentacdo de Arruamento entre a Capela e o Pereiro
Empreiteiro:
MODELO DESCRICAO

S01 Registo de distribuicdo de documentos

502 Proposta de alteracées de documentos

S03 Registo das alteracées aprovadas de documentos

S04 Declaragdo de recepgio das FPS pelo Empreiteiro

S05 Declaracdo de entrega do PSS na Recepcao Provisoria pelo Empreiteiro

S06 Controlo de assinaturas e rubricas

S07 Declaracao relativa a eventuais trabalhadores imigrantes

S08 Comunicagao Prévia (Mod. S08c)

S09 Registo de identificacdo dos trabalhadores e inspec¢do médica

S10 Distribui¢io de EPI e informagdo sobre riscos

S11 Controlo de subempreiteiros

S12 Registo de apdlices de seguro de acidentes de trabalho

S13 Controlo de equipamentos de apoio

S14 Controlo de recepg@o de materiais e equipamentos

S15 Planos de monitorizacdo e prevencao

S16 Registos de monitorizago e prevengao

S17 Registo de ndo conformidade e acgdes correctivas / preventivas

S18 Registo de ocorréncia de acidente de trabalho (Mod. S18a)

S19 Resumo mensal da situag@o dos acidentes de trabalho

S20 Registo de acidentes e indices de sinistralidade laboral (Mod. S20b)

S21 Monitorizacdo da Seguranca e Sauide no Trabalho

S22 Ficha de realizagdo da obra (Compilagdo Técnica)

S23 Plano de Monitorizagdo Periddica (Compilagdo Técnica)

S24 Controlo de Equipamentos de apoio (Compilagdo Técnica)

S25 Registo de ndo conformidade e ac¢des correctivas / preventivas (Compilacdo Técnica)

S26 Resumo anual da situagdo dos acidentes de trabalho (Compilagao Técnica)

Nota: O Empreiteiro devera utilizar como referéncia os modelos referidos nesta lista ¢ integrados no PSS ou na CT,
consoante os casos, podendo no entanto propor as alteracdes que entender, as quais apenas se tornam efectivas
apos aprovagdo do Dono da Obra. Podera também criar novos modelos que propora ao Dono da Obra a sua
aprovacio e integracdo no Sistema.
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PROPOSTA DE ALTERACOES DE DOCUMENTOS Numero: | Pag.:

Dono da Obra: Camara Municipal de Magéo E—

Obra: Repavimentagdo de Arruamento entre a Capela e o Pereiro

Empreiteiro:

DOCUMENTO

[ Plano de Seguranga e Saude (PSS); [J Compilagao Técnica da Obra (CT); XFichas de Procedimentos de Seguranga;
O ; O ;0

Descrigdo da proposta de alteragdo:

Proposto por: Na qualidade de:

Ass.: Data:

Parecer:

Proposto por: Na qualidade de:

Ass.: Data:

APROVACAO
Coordenador de Seguranga da Obra Representante do Dono da Obra:
/ / / /

Nota: As alteragdes propostas apenas se tornam efectivas apos a aprovagdo do Representante do Dono da Obra.
Mod. S02



Municipio de Macao

Camara Municipal

REGISTO DAS ALTERAGOES APROVADAS

DE DOCUMENTOS Numero: | Pag.:
. - N /
Dono da Obra: Camara Municipal de Magao R
Obra: Repavimentagdo de Arruamento entre a Capela e o Pereiro
Empreiteiro:
DOCUMENTO
[ Fichas de Procedimentos de Seguranga (FPS); [ Compila¢do Técnica da Obra (CT); T ;
O ; O ;O
. DATA DE
CLAUSULAS o
REF.* RESUMO DA ALTERAGCAO APROVADA ENTRADA
ALTERADAS
EM VIGOR

Mod. S03

12
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DECLARACAO

b

Adjudicatario da “Repavimentagdo de Arruamento entre a Capela e o Pereiro»declara
ter recebido as Fichas de Procedimento de Seguran¢a para a mencionada empreitada
comprometendo-se a cumprir o preconizado nessas Fichas de Procedimento de
Seguranga com proficiéncia tendo em conta a legislacdo em vigor e a propor as
alteragdes que se revelarem necessarias face aos processos construtivos ou aos

métodos de trabalho utilizados no estaleiro.

de de 2022

O Representante do Adjudicatario

13
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. . N : Pag.:
DISTRIBUICAO DE EPI E INFORMACAO SOBRE RISCOS Hmero /ag

Dono da Obra: Camara Municipal de Magéo

Obra: Repavimentagdo de Arruamento entre a Capela e o Pereiro

Empreiteiro:

Nome do Trabalhador C . o
(Tratando-se de trabalhador independente assinalar aqui [J) ategoria N.

Empregador: [ Adjudicatario [ Subempreiteiro (Empresa: )

Ref.? Designacio do EPI Riscos (V Recepgio @ Devolucio final
Data: /__/ | Data: /I
Ass Ass
Data: /__ /| Data: /I
Ass.: Ass
Data: /__ /| Data: /I
Ass.: Ass
Data: /__/ | Data: /Il
Ass Ass

(M Indicar c6digos de acordo com a tabela abaixo ® Data e assinatura do trabalhador ® Data e assinatura de quem recebe

RISCOS A PROTEGER

1 — Quedas em altura

2 — Quedas ao mesmo nivel

3 — Queda de objectos

4 — Queda por escorregamento

5 — Objectos pontiagudos ou cortantes

11 — Pancadas na cabega
12 — Cortes

13 — Estilhagos

14 — Entalamentos

15 — Electrocussao

6 — Esmagamento do pé 16 —

7 — Torgdo do pé 17—

8 — Choque ao nivel dos maléolos 18—

9 — Choque ao nivel do metatarso 19—

10 — Choque ao nivel da perna 20 —
DECLARACAO

Declaro que recebi os Equipamentos de Protec¢éo Individual (EPI) acima mencionados e que fui informado dos respectivos riscos
que pretendem proteger, comprometendo-me a utiliza-los correctamente de acordo com as instrugdes recebidas, a conserva-los e
manté-los em bom estado, e a participar ao meu superior hierarquico todas as avarias ou deficiéncias de que tenha conhecimento.
Mais declaro que fui informado estar coberto por seguro de acidentes de trabalho através da apolice n.° da
Companhia de Seguros em nome de

Trabalhador Ass.:

Data: / /

Responsavel do Adjudicatario pela SST Director Técnico da Empreitada / Obra

Data: / / Ass.:

Data: / / Ass.:

Mod S10 — EPI; Informagéo de Riscos
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MONITORIZACAO DA SEGURANCA E SAUDE NO TRABALHO

Numero: Pag.:

Dono da Obra: Camara Municipal de Magao

(Obra: Repavimentagdo de Arruamento entre a Capela e o Pereiro

Empreiteiro:

[Notas: a) Nos casos aplicaveis, considerar os dados relativos ao ultimo dia do més;

b) Todos os dados devem incluir informagao relativa ao Adjudicatario, subempreiteiros,
subcontratados de cedéncia de mao-de-obra, e sucessivas cadeias de subcontratag@o. /

Més / Ano

DADOS GERAIS REPORTADOS AO MES EM CAUSA

[ sim; [ Nzo

Organograma nominal funcional esta actualizado ?

Plano de trabalhos aprovado esta a ser cumprido ? [_] Sim; [] Nao

[ Sim; [ Ngo

Defini¢io de funcdes da equipa técnica actualizada ?

Trabalhos estdo [] Atrasados / [_] Adiantados dias calendario

N.° total de trabalhadores no estaleiro:

N.° de trabalhos relevantes em curso ou realizados:

N.° total de trabalhadores do Adjudicatario:

N.° de Instru¢des de Trabalho elaboradas:

N.° total de trabalhadores de subempreiteiros:

N.° de Planos de Monitorizagao e Prevengéo elaborados:

N.° total de trabalhadores independentes:

N.° de registos de monitorizagao e prevengao elaborados:

N.° de trabalhadores que pernoitam no estaleiro:

N.° de ndo conformidades levantadas (registos abertos):

N.° de subempreiteiros no estaleiro:

N.° de ndo conformidades resolvidas (registos fechados):

N.° de sub-subempreiteiros no estaleiro:

N.° de acidentes de trabalho declarados as Seguradoras:

N.° de subcontratos de cedéncia de mao-de-obra:

N.° ac¢oes formacdo/informagdo efectuadas e registadas:

N.° de sub-subcontratos de cedéncia de mao-de-obra:

N.° auditorias internas/Inspecg¢des efectuadas e registadas:

N.° de outros subcontratados (por ex. servigos):

N.° de apolices de seguro de acidentes de trabalho:

N.° de equipamentos de apoio objecto de controlo (S13):

|situagdes previstas, etc.).

Acontecimentos mais relevantes ocorridos durante o més no ambito da SST

(Caso necessario, anexe folha com a informacdo aqui requerida, assinalando tal facto. Sem prejuizo de outras informagdes que o Adjudicatario
considere relevantes, podem considerar-se referéncias a reunides de C.S.S., acidentes de trabalho graves ocorridos, razdes de incumprimento de

Documentos apresentados em anexo

[] Documento com acontecimentos mais relevantes

[1 Registo de identificacio trabalhadores e inspecgio médica (S09)
[ Lista de distribuigdio de EPI e informagdo sobre riscos (S10)
[] Controlo de subempreiteiros (S11)

[ 1 Registo de apélices de seguro de acidentes de trabalho (S12)
[] Controlo de equipamentos de apoio (S13)

[1 Controlo de recepgdo de MT e EQ (indice de S14)

[] Lista de Planos de Monitorizagdo e Prevengdo (indice de S15)
[] Lista Registos de Monitorizagdo e Prevencio (indice de S16)
[ Lista de registos de ndo conformidades (indice de S17)

[] Registo de acidentes de trabalho (S18)

[] Resumo mensal da situagdio dos acidentes de trabalho (S19)
[] Registo de acidentes ¢ indices de sinistralidade laboral (S20b)

O

DECLARACAO

Declaramos que os dados acima apresentados e bem assim a informagao anexa a este documento correspondem a situag@o verificada em obra os
quais podem ser comprovados através de registos que mantemos de forma organizada e permanentemente actualizada em nosso poder.

Responsavel do Adjudicatario pela SST

Director Técnico da Empreitada / Obra

Data: / / Ass.:

Ass.:

Data: / /

Mod S21 - Monitorizagao.doc
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FICHAS DE PROCEDIMENTOS DE SEGURANCA N"‘Hlleroz

Dono da Obra: Camara Municipal de Magao

Obra: Repavimentagdo de Arruamento entre a Capela e o Pereiro

DEFINI(}(E)ES: TRABALHOS DE ESCAVACAO E ATERRO

TRABALHOS DE ESCAVAGAO - Engloba as actividades de desmonte, corte e retirada de camadas do solo,
de acordo com o definido no projecto e transporte dos entulhos para aterro apropriado.

ESCAVAGAO - Desmonte; corte; escavagao feita no terreno para uma via de comunicagdo (estrada ou via
férrea); cavar terreno a superficie ou subterrdneo; movimento de terras para formar caboucos, fundagoes, etc.
VALA — Escavagédo em que o comprimento € muito maior que a largura.

ENTIVAGAO - Revestimento de madeira ou painel metalico em pogos ou galerias destinado a impedir
desmoronamentos.

ATERRAR - Cobrir com terra.

RISCOS FREQUENTES: CAUSAS PRINCIPAIS:
— Quedas ao mesmo nivel; — Falta de preparacgéao do trabalho, nomeadamente,
— Quedas em altura (queda da maquina); existéncia de infra-estruturas enterradas e tipo de
— Coliséo; solo;
— Capotamento; — Sobrecarga do topo dos taludes;
— Desabamento de terras por sobrecarga nas — Trabalho desorganizado;
bermas; — Né&o delimitar e sinalizar a zona de trabalhos e ndo
— Exposicao ao Ruido e Vibragoes; controlar a entradas nessa zona;
— Marcha sobre objectos; — Nao respeitar as limitagcdes da maquina, indicadas
— Queda de objectos desprendidos; pelo fabricante;
— Exposicao a poeiras; — Trabalhadores sem formagéo e desconhecimento
— Projeccdes de objectos; dos riscos.
— Contactos eléctricos; — Utilizagao da maquina de forma inadequada;
— Inalagdo de poeiras e gases. — Maquina sem sinalizacao sonora de marcha-atras;
— Trabalhar de costas voltadas para a maquina;
— Nao Utilizagado de EPI's adequados.

MEDIDAS DE PREVENCAO ACONSELHADAS:

— Organizar o trabalho de modo a que a zona escavada permanega aberta 0 mais curto espago de tempo;

— Obter do dono de obra informagao pormenorizada sobre a existéncia de cabos eléctricos ou telefénicos, redes
de agua ou de gas na zona de abertura da vala;

— Antes de se dar inicio aos trabalhos deve-se inspeccionar cuidadosamente o corte do terreno a fim de verificar
se existem fendas que possam originar a rotura e o desmoronamento das terras.

— Desviar, desligar ou proteger através de colocagdo de mini-caixas de estacagem apropriadas todas as
obstrugdes (cabos ou telefénicos, redes de agua ou de gas), caso existam;

— Blindar as paredes de uma escavagéao (entivacdo), no caso de nao ser possivel efectuar na pratica o talude
natural,

— Inspeccionar todos os elementos das entivagdes apds a ocorréncia de temporais;

— Manter ao longo dos bordos da escavagao uma faixa de 1,20 metros livre de terras removidas, materiais ou
veiculos;

— Devem eliminar-se todos os restos de escavagbes que pela sua situagdo ou instabilidade possam
desmoronar-se;
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Utilizar escadas adequadas para acesso as escavagoes;

N&o permitir a permanéncia de pessoas na zona de manobra da maquina;

Aquando da utilizacdo de pas, picaretas, motopico e outras ferramentas semelhantes os trabalhadores
deverao manter entre si a distancia minima de 3,60 metros, para evitar lesdes;

Utilizar ferramentas eléctricas em bom estado de conservagéo;

Nao descer as escavagdes sem verificar a estabilidade dos solos e a sua contengdo. Se pressentir
desmoronamentos abandonar o local rapidamente e avisar o encarregado e o responsavel.

A maquina utilizada na abertura de valas deve possuir obrigatoriamente: ROPS, FOPS, aviso sonoro e de
marcha-atras, retrovisor interno, espelhos laterais e extintor de incéndio;

Antes de colocar a retroescavadora em movimento, 0 manobrador deve experimentar se todos os comandos
de que depende a seguranga da condugdo funcionam correctamente, nomeadamente: travdes de servigo e
de estacionamento; direc¢ao; luzes, alarme de marcha-atras;

O manobrador deve assegurar-se de que dispde de boa visibilidade, quando sentado na cabine (limpar os
vidros, os espelhos e os farois);

Antes de iniciar qualquer manobra com a retroescavadora, 0 manobrador assegurar-se-a que nao cria riscos
para as pessoas que possam encontrar-se nas imediagoes.

Mod S26 - Fichas de Procedimento de Seguranca
4 ¢
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Numero: Pag.:

FICHAS DE PROCEDIMENTOS DE SEGURANCA ) p

Dono da Obra: Camara Municipal de Magdo

Obra: Repavimentagdo de Arruamento entre a Capela e o Pereiro

DEFINICOES: TRABALHOS DE MONTAGEM DE PRE-FABRICADOS

TRABALHOS DE MONTAGEM DE PRE-FABRICADOS — Engloba as actividades de
armazenamento, movimentacdo e montagem de elementos de construg¢do pré-fabricados,

de acordo com o planeado

Perigos mais frequentes

Causas Principais

- Queda de pessoas do mesmo nivel;

- Queda de pessoas a nivel diferente;

- Queda de objectos em manipulagao;

- Queda de objectos desprendidos;

- Marcha sobre objectos;

- Choque ou pancadas por objectos movesis;

- Pancadas e cortes por objectos ou ferramentas;
- Sobre-esfor¢o ou posturas inadequadas;

- Exposi¢do a substancias nocivas ou toxicas;

-Armazenamento desordenado;

- Trabalho desorganizado;

- Nao manter os caminhos de circulagdo em
estado adequado para circular;

- Néao definir e sinalizar caminhos de circulagdo
com largura suficiente para a circulagao segura
de pedes;

- Atropelamento ou choque de veiculos; - Utilizagdo de meios mecéanicos de forma
- Exposicio ao ruido; inadequada;

- Utilizar ferramentas em mau estado de
conservacao;

- Utilizar andaimes ou bancadas indevidamente
montadas;

- Nao utilizar os EPI(s) necessarios;

- Trabalhadores sem formacao e
desconhecimento dos riscos.

MEDIDAS DE PREVENCAO ACONSELHADAS:

- A montagem de pré-fabricados deve obedecer a um plano de montagem que contemple também o
transporte para a obra e a respectiva armazenagem,;

- Cada elemento deve ser movimentado, no minimo por trés homens. Dois a dirigir o elemento, com
recurso a duas cordas guias presas a cada lado do elemento e, o terceiro a dirigir as manobras da grua;
- Quando colocado no local, deve-se proceder a montagem definitiva do elemento, antes de o desligar
do ponto de suspensao e, sem largar as cordas guias;

- Deve ser rigorosamente proibido trabalhar ou permanecer sob os trajectos dos elementos suspensos;
- As operagoes devem-se realizar de forma sincronizada. Os elementos pesados tém grande inércia,
pelo que, uma leve oscilagdo ¢ suficiente para derrubar um homem,;

- Os elementos pré-fabricados de grande dimensao s6 deverdo ser icados com recurso a porticos;

- Os trabalhos deverao ser suspensos sempre que se verifiquem ventos superiores a 40 Km/h;

Mod S26 - Fichas de Procedimento de Seguranga
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FICHAS DE PROCEDIMENTOS DE SEGURANCA ”r;e“’ Mg

Dono da Obra: Camara Municipal de Magdo

Obra: Repavimentagdo de Arruamento entre a Capela e o Pereiro

DEFINIQ(E)ES: TRABALHOS DE APLICAGCAO DE PAVIMENTOS E REVESTIMENTOS

TRABALHOS DE APLICAGCAO DE PAVIMENTOS E REVESTIMENTOS — Engloba as actividades de
transportes e assentamento de revestimento betuminosos.
BETAO BETUMINOSO — Camada de betdo que serve de camada de desgaste.

RISCOS FREQUENTES: CAUSAS PRINCIPAIS:
— Queda de pessoas do mesmo nivel; — Desarrumacéao dos locais de armazenamento e de
— Queda de objectos em manutencao; trabalho;
— Queda de objectos desprendidos; — Retirar protecgédo as maquinas;
— Marcha sobre objectos; — Trabalho desorganizado;
— Choque ou pancadas por objectos moéveis; — Utilizagdo de meios mecanicos de forma
— Pancadas e cortes por objectos ou ferramentas; inadequada;
— Sobre-esforgo ou posturas inadequadas; — Utilizar ferramentas em mau estado de
— Contactos térmicos; conservagao;
— Exposi¢ao a substancias nocivas ou toxicas; — Trabalhar de costas voltadas para a maquina;
— Atropelamento ou choque de veiculos; — Nao utilizar os EPI’(s) necessarios;
— Exposic¢ao ao ruido. — Trabalhadores sem formagao e desconhecimento
dos riscos.

MEDIDAS DE PREVENCAO ACONSELHADAS:

Em trabalhos na via publica, a zona de trabalho deve ser devidamente delimitada e sinalizada. Todos os
trabalhadores devem envergar vestuario de alta visibilidade;

Verificar e ligar avisadores luminosos e sonoros de funcionamento da maquina;

Nos trabalhos com betuminosos, devem ser sinalizadas as misturas quentes e os trabalhadores devem utilizar
protecgdo das vias respiratorias;

Todos os trabalhadores devem trabalhar de frente para as maquinas;

N&o deve ser permitido que as maquinas manobrem em marcha-atras na zona onde decorram trabalhos de
calcetamento ou assentamento de lancis;

As operagbes de descarga devam ser devidamente orientadas, de forma que os materiais ndo fiquem
depositados em zonas que colidam com o avango dos trabalhos ou com a circulagdo de trabalhadores ou de
terceiros.

Afixar na parte superior da maquina, perto dos locais de passagem ou em zonas com risco especifico, os
seguintes sinais:

» «Perigo, substancias quentesy;

» «Na&o tocar, alta temperatura».

Colocar nas maquinas extintores adequados, bem como verificar o estado de funcionamento e conservacao
daqueles meios de extingao;

Espalhar o betuminoso ou betdo com a maquina, colocando-se o pessoal auxiliar nas plataformas de que a
maquina dispoe;

Nao trabalhar de costas viradas para as maquinas;

Impor e sinalizar a obrigatoriedade de usar os seguintes EPI (s):

» Capacete;

* Luvas de protecgdo mecanica;

* Botas com palmilha e biqueira de ago;

» Mascara de protecgao das vias respiratorias;

» Colete reflector.
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FICHAS DE PROCEDIMENTOS DE SEGURANCA N“"f“’:
Dono da Obra: Camara Municipal de Magao
Obra: Repavimenta¢do de Arruamento entre a Capela e o Pereiro
DEFINIQ(E)ES: MOVIMENTACAO MANUAL DE CARGAS
RISCOS FREQUENTES: CAUSAS PRINCIPAIS:
— Queda de pessoas a0 mesmo nivel, — Desarrumacao dos locais de armazenamento e de
— Queda de objectos em manipulagao; trabalho;
— Choque ou pancadas por objectos Iméveis; — Falta de capacidade fisica;
— Pancadas e cortes com objectos ou ferramentas; — Periodos de repouso insuficientes;
— Entaladela. — Trabalho desorganizado (atravancamento de
— Projeccéo de fragmentos ou particulas; locais de passagem, grandes distancias de
— Sobre-esforgos ou posturas inadequadas; elevagao ou transporte,...);
— Nao utilizar os EPI(s) necessarios;
— Trabalhadores sem formagao e desconhecimento
dos riscos.

MEDIDAS DE PREVENGCAO ACONSELHADAS:

Devem ser adoptadas as medidas de organizagdo do trabalho adequadas ou utilizados os meios
apropriados, nomeadamente equipamentos mecanicos, de modo a evitar a movimentagao manual de
cargas pelos trabalhadores;

Sempre que nao seja possivel evitar a movimentagdo manual, o empregador deve adoptar medidas que
atenuem a penosidade do trabalho e evitem os riscos, nomeadamente, os trajectos efectuados com
cargas devem ser 0 mais curtos possivel,

Devem ser movimentadas por, no minimo dois trabalhadores, as cargas com peso superior a 30 Kg, em
operagdes ocasionais ou a 20 Kg, em operagdes frequentes, dificeis de agarrar, com arestas cortantes
ou que tenham de ser manipuladas a distancia do tronco;

O empregador deve facultar periodos de descanso fisiolégico que permitam a recuperagdo do
trabalhador;

O empregador deve facultar aos trabalhadores expostos formagédo e informagdo sobre os riscos
potenciais para a saude derivados da incorrecta movimentagao manual de cargas bem como acerca da
forma correcta de movimentacao;

O empregador deve tomar assegurar que os locais onde se movimentam cargas tem espaco livre
suficiente, piso regular e ndo escorregadio e temperatura, humidade e ventilagdo de ar adequadas, de
forma a nao colocar os trabalhadores em situagdes de risco;

Os trabalhadores devem aquecer previamente os musculos que vao exercer forga;

Os trabalhadores devem utilizar luvas de protecgdo mecanica em algodao ou poliéster com cobertura
em latex rugoso (nivel de protec¢cdo minimo 2122), por que permitem um melhor agarre que as de pele,
e calgado de protecgao mecanica Classe S3;

Quando as cargas sdo movimentadas por dois trabalhadores, um deles deve dirigir as manobras.
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ELEVAGCAO DA CARGA

Deve observar as caracteristicas da carga antes de iniciar a sua elevagao (volume, centro de gravidade,
peso, distribuicdo do peso, forma, etc...);

Deve posicionar-se junto a carga, colocando um pé atras da carga e outro lateral mente a mesma, de
forma a manter o corpo equilibrado;

Deve agachar-se dobrando os joelhos, com as costas direitas, de forma a colocar o peito o mais préximo
possivel da carga;

Deve segurar a carga com ambas as maos, agarrando-a com as palmas das maos e os dedos para
evitar que escorregue;

Deve utilizar a forca das pernas porque esses musculos sdo os mais fortes do corpo. Para isso, deve
baixar-se flectindo os joelhos sem se sentar nos calcanhares;

Deve elevar a carga mantendo as costas direitas e a carga o mais préximo possivel do corpo;
A carga deve ser elevada e deslocada com os bragos estendidos;

Para pousar a carga, deve flectir os joelhos mantendo as costas direitas.

TRANSPORTE DA CARGA

Deve transportar a carga mantendo o corpo direito e em equilibrio;
Deve agarrar a carga de forma simétrica;
Deve chegar a carga ao corpo;

Deve transportar a carga com os bragos estendidos, em tracgéo simples. Devem suster a carga e nao
levanta-la;

Deve procurar o equilibrio tendo em conta a posigao dos pés, afastados, um a frente do outro, O centro
de gravidade da carga devera estar o mais proximo possivel do corpo;

Deve transportar a carga numa posi¢ao que néo dificulte a visdo nem o andar;

Deve colocar as méos correctamente, usando as palmas das maos e a base dos dedos, de forma a que
a superficie de contacto com a carga seja a maior possivel;

TRABALHO EM EOUIPA

O encarregado ou alguém por ele designado deve, em fung¢ao do peso e forma da carga, determinar o
numero de trabalhadores necessario;

Deve planear toda a movimentagao e explicar aos trabalhadores a sequéncia de operagoes;

Deve colocar os trabalhadores nas posigdes de trabalho, por ordem de estatura com os mais baixos a
frente.

CARGAS ESPECIAIS (DEVIDO A FORMA OU VOLUME)

Para colocar um bidao (ou garrafa de gas) na posigao vertical, deve colocar-se junto ao topo superior
do bidao, com os pés afastados; um ligeiramente a frente do outro, abaixar-se flectindo os joelhos (até
ficar na posicdo de sentado agarrar o topo fortemente, com ambas as maos e elevar-se mantendo as
costa direitas e exercendo a forga com as pernas;

Para transportar um tubo, deve coloca-lo na vertical (utilizando a técnica descrita no item anterior) e
pousa-lo sobre o ombro. Este tipo de carga deve ser transportada ao ombro, inclinado para cima e com
a frente mais alta, de forma a ndo embater na cara de quem circula;

As escadas de méo e os escadotes também devem ser transportados ao ombro, inclinados, com a frente
mais alta.

Mod S26 - Fichas de Procedimento de Seguranga
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HORARIO DE TRABALHO
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Anexo 3

APOLICES DE SEGUROS
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Anexo 4

SINALIZAGAO TEMPORARIA A COLOCAR NA VIA PUBLICA
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Anexo 4

DECLARAGOES

DECLARAGCAO DA ENTIDADE EXECUTANTE

(Empresario em nome individual)

.................................................. (indicar nome, n° de identificacao
fiscal, sede/ domicilio e n® do alvara/titulo de registo), declara, nos termos
e para os efeitos da alinea b) do n° 3 do artigo 15° do Decreto-Lei n°®
273/2003, de 29 de Outubro, assumir a qualidade e responsabilidade de

Entidade Executante na obra................ccvenis (indicar a natureza e
utilizacao previstas), sita emM.....cccviiiiiiiiiiii e cujo dono de
obraé ....oooiiiiiiiiii (indicacdo do nome e domicilio ou sede).

Nos termos contratualmente estabelecidos, o inicio dos trabalhos esta

previsto para o dia.......... do més de.......ovvvvinnnnn. de 200..... e a
respectiva conclusao para o dia............ do més de ...covvviiiiiiiinnns de
200..... .

................... peeneen de el de 200
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DECLARAGAO DO DIRECTOR TECNICO DA EMPREITADA

...................................................... (indicar nome, Dbilhete de
identidade, n° de identificacao fiscal, domicilio, habilitacdo académica e, se
for o caso, nome da associacao publica de natureza profissional em que se
encontra inscrito), declara, nos termos e para os efeitos da alinea b) do
n° 3 do artigo 15° do Decreto-Lei n° 273/2003, de 29 de Outubro,

que €& o Director Técnico da Empreitada...................... (indicar
natureza e utilizacao prevista), sita
= e cujo dono de obra
2 (indicagdo do nome e domicilio ou
sede).

Nos termos contratualmente estabelecidos, o inicio dos trabalhos esta

previsto para o dia............cc.uvue. dOMES de .iiviiiiii i
de 200..... e a respectiva conclusao para o dia................ do més de
...................... de 200.....

................... peeneea de el de 200
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MUNICIPIO DE MACAO

Divisao de Obras e Equipamentos Municipais
Servico de Planeamento Urbanistico e Edificacdo
Servicos Técnicos

EXECUCAO

Plano de Prevencao e Gestao de Residuos de Construcdo e Demolicao
— Repavimentagao de Arruamento entre a Capela e o Pereiro



I.DADOS GERAIS DA ENTIDADE RESPONSAVEL PELA OBRA
a) Camara Municipal de Magao

b) Rua Padre Anténio Pereira de Figueiredo, 6120-750 Macao

c) Telefone: 241 577 200

E Mail: geral@cm-macao.pt

d) NIPC: 506 814 343

e) CAE principal Rev 3: 84113

Il. DADOS GERAIS DA OBRA

a) Tipo de Obra: Repavimentacao de Arruamento entre a Capela e o Pereiro
b) Cédigo do CPV: Nao obrigatério

¢) N° de processo de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AIA) : Nao aplicavél

)
d) Identificagdao do local de Implantagdao - Arruamento entre a Capela e o Pereiro,
Conselho de Macao.

IIl. RESIDUOS DE CONSTRUGAO E DEMOLIGAO (RCD)

1. Caracterizacao da obra
a) Abertura de caixa, para colocagéo de camadas de base.

b) As atividades a desenvolver na obra nao originam residuos.

Todos os trabalhos deverdo ter como principio a produgdo da menor quantidade de
residuos provenientes de cada actividade.

2. Incorporacao de reciclados
Os residuos podem ser classificados como reutilizaveis e nao reutilizaveis.
Os residuos nao reutilizaveis deverao ir para vazadouros licenciados.

Os residuos reutilizaveis podem ser aplicados em obra ou levados para fabricas
recicladoras e aplicados em qualquer outra actividade.

A incorporagao de Reciclados de RCD néo foi tida em conta neste projeto, atendendo a
natureza das solugbes e materiais utilizados na construgao do edificio.

Nao esta prevista a reciclagem em obra, uma vez que n&o vao existir residuos.



Reciclados de RCD integrados na obra:

Nao aplicavel

3. Prevencao de residuos
Desde a fase de projecto até a entrada de funcionamento da obra, varias sao as medidas

a tomar de modo a reduzir a produgao de RCD.

As opgoes tomadas em fase de projecto na escolha de materiais aplicar levou a que seja
possivel a redugdo da quantidade e do tipo de residuos perigosos em obra.

A mao-de-obra a empregar na construgao devera ser qualificada e sensibilizada para que
a producao de residuos seja 0 menor possivel, e caso nao seja possivel eliminar a sua
producao, seja feita a sua recolha e triagem.

Os equipamentos a utilizar deverao estar em devidas condi¢cdes de trabalho de modo a
que nao exista derrame ou qualquer outro tipo de producgao de residuos.

Deverdao ser sempre utilizados os equipamentos mais adequados ao trabalho em
questdo, e que pogao reduzir a quantidade de residuos produzidos. Como exemplo,
devera ser utilizada sempre que possivel cofragem e prumos metalicos que serao
reutilizados sem que sejam produzidos quaisquer tipos de residuos de construgéo, algo
que nao se verificam com cofragem de madeira.

A compra, armazenagem e transporte dos materiais necessarios a obra é outro aspecto
que devera ser considerado de forma a ser possivel a redugdo de produgao de residuos.

Os materiais deverao ser comprados a granel, como é o caso do cimento e argamassas.
Este facto leva a que a producao de residuos devido as embalagens seja 0 minimo e
indispensavel.

A armazenagem dos materiais como gasoleos, 6leos e todos os materiais desta natureza
deverdo ser colocados sobre tabuleiros, ou qualquer outro material que impecga a
ocorréncia de derrames.

4. Acondicionamento e triagem
As atividades a desenvolver na obra ndo originam residuos.

Os materiais que nao seja possivel reutilizar e que constituam CRD sao obrigatoriamente

objecto de triagem em obra com vista ao seu encaminhamento.



O acondicionamento e triagem de RCD (residuos de construgao e demoligao) deve ser
feito através de sistema de posi¢cdo centralizado, organizada, em fileiras para melhor
separacao.

Cada especialidade de obra deve fazer a sua propria triagem.

A zona da triagem, deve estar preparada/equipada quando possivel de contentores
adequados e devidamente identificados para o armazenamento de residuos perigosos e
outros para materiais a reutilizar/reciclagem ou outras formas de valorizagao.

A manutencao em obra dos RCD pelo minimo tempo possivel que, no caso de residuos
perigosos, nao pode ser superior a trés meses.

5. Produgao de RCD (Residuos de Constru¢ao e Demoligao)

Quant. p/
Cédigo Quantidades Quant. p/ Operagao de Quant. p/ Operagao de eliminagdo Operagao de
LER produzidas (t) | reciclagem (%) reciclagem | valorizagdo (%) | valorizagdo (%) eliminagdo

TOTAL 0,00

Macao, 17 Agosto de 2022
O Eng

(Antonio Saraiva)
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Preco Base Requisitos Local Entrega

A - s N ®
001 CAP. 1 -Pavimentagdes entre a aldeia da Capela e a aldeia do G C I n Gov

Fresagem de pavimento, quando necessario, para um a plataforma electranica de compras piblicas

001.001 correcto nivelamento das intersecgdes, incluindo remogdo m2 20,00
dos produtos resultantes para local de depdsito.

Abertura, regularizagdo e consolidagdo mecanica do
fundo da caixa para receber pavimento, incluindo

001.002 . . m2 151,00
remogdo dos produtos escavados, com profundidade de
0,15m.
Fornecimento e aplicagdo de camada de base em material

001.003 granular britado de granulometria extensa, uma camadas m2 151,00

de 0,15 m cada, apds compactagdo, incluindo transporte.
Fornecimento, transporte e aplicagdo de camada de

regularizagdo em mistura betuminosa (binder) com 0,04
001.004 m2 151,00

m de espessura, incluindo rega de impregnagdo a razdo de
1,2 Kg/m2 com emuls3o catidnica de rotura lenta.

Fornecimento, transporte e aplicagdo de camada de
desgaste em betdo betuminoso com espessura varidvel,
para desempeno da plataforma da faixa de rodagem,

001.005 m2 12 500,00

incluindo rega de colagem com emulsdo betuminosa
catidnica de rotura rdpida a razio de 0,5 Kg/m2 e
cilindramento

Fornecimento, transporte e aplicagdo de camada de
desgaste em betdo betuminoso com 0,05 m de espessura
001.006 média, apds cilindramento, incluindo rega de colagem m2 12 500,00
com emulsdo betuminosa catidnica de rotura rapida a

razdo de 0,5 Kg/m2.
002 CAP. 2 -Drenagem

Reperfilamento, abertura, regularizagdo e compactagdo
de valeta, em solos locais, com 0.50 - 0.75 m de largura e
0.25 m de profundidade, revestida com betdo C16/20,
002.001 com 0.08 m de espessura, com juntas espagadas de 1.50 mi 400,00
m, assente sobre almofada de tout-venant de calcério,

com 0.20 m de espessura, incluindo todos os meios e

equipamentos necessarios a sua execugao.




